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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00

Wymagania ogolne
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem opracowania jest opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy irozbudowy
oczyszczalni $ciekow w gminie Kotaczyce przy ul. Bohaterow Monte Cassino.

Prace objegte zakresem projektu beda prowadzone na dziatkach nr ewid. 215/8, 215/9 obreb Kotaczyce;
gmina Kotaczyce miasto, powiat jasielski, woj. Podkarpackie., nalezacych do Inwestora tj. Gminy
Kotaczyce z siedzibg przy ul. Rynek 1, 38-213 Kotaczyce.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres oraz
wymagania techniczne wykonania i odbioru rob6t realizowanych w ramach ww. projektu. Wymagania
ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

1.3  OkreSlenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekoéw, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg¢sci budowlane urzadzen technicznych (kotldow, piecow
przemystowych iinnych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajgcych si¢ na catos¢ uzytkows.

budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obicktu budowlanego.

remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

cze$¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

obszar oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

oplata - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okre§lone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

droga tymczasowa (montazowa) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obslugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.
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pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Inspektor Nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajagca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i iloci wykonanych robot, bierze
udzial w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

polecenia Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych ikoncowych, w miar¢ potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne iksigzke¢ obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
instrukcja technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez Projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejno§¢ Ilub wspoélzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne ibezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

wyrob budowlany -jest kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czeéciach, ktérego wlasciwosci wptywajg na
wiasciwo$ci uzytkowe obiektoéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych
obiektow budowlanych.

materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne, wytwarzane jak roOwniez wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Krajowa Ocena Techniczna - jest udokumentowang, pozytywna oceng wlasciwosci uzytkowych
zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktore zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja
wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb bedzie
zastosowany.

przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegblowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.
roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych roboét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegolowych specyfikacjach technicznych.

istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia ipewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako standardy europejskie (EN)” lub
dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dzialania tych organizac;ji.
laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
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niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci stosowanych wyrobow budowlanych oraz
rodzajow prowadzonych robot.

Wspélny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada si¢ ze stownika glownego oraz stownika
uzupelniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z o6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

grupy, Kklasy, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 1., z pdzn. zm.).

wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ Nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego  Nadzoru  budowlanego, stosownie do ich  wlasciwoéci  okreslonych
w rozdziale 8.

organ samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okre$lone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierd6w budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. 2019 poz. 1117).

Inzynier kontraktu/ inzynier/ inspektor nadzoru s3 poj¢ciami uzywanymi w niniejszej dokumentacji
zamiennie.

Opis prac towarzyszacych

Prace geodezyjne

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektow, tras projektowanych
przewodow i ich punktow wysokos$ciowych oraz niwelety projektowanego terenu utwardzonego.

Zakres prac geodezyjnych obejmuje:
e wytyczenie w terenie lokalizacji obiektow oraz przebiegu trasy projektowanych sieci
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, usunig¢cie i wywoz warstwy
humusu

Do utrwalenia punktéw glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20
m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,.Swiadki" powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,5m
i przekrdj prostokatny.

Prace zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementow sieci, obiektow oraz reperow
roboczych bgda wykonywane recznie.

Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementow sieci oraz obiektow
wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,

e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru. Sprzet i materiaty do wyznaczania trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.
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Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami technicznymi oraz
wytycznymi technicznymi Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetow
posiadajacych uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z Ustawa z dnia
17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2024 poz. 1824).

W oparciu o dokumentacj¢ techniczng Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Kolejnos$é wykonywania prac geodezyjnych:
e wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe glownych osi przewodow

wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe zataman osi przewodow

wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe rogdw zbiornikéw

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego kanatow i przewodow,

wykonanie pomiardw powykonawczych kanalow / rurociggow w wykopie przed zasypaniem,

wyznaczenie lokalizacji obiektow i studzienek,

wykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawczej sieci wraz z lokalizacja obiektow i uzbrojenia

technicznego,

e wykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawczej studzienek kanalizacyjnych/kablowych z
zalozeniem kart studzienek,

e wykonanie rysunkéw  geodezyjnych  powykonawczych przed oddaniem @ sieci
do uzytkowania,

e wniesienie zapisanych na CD zinwentaryzowanych sieci i urzadzen do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego.

1.5 Dokumentacja projektowa

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca opracuje nastgpujgce dokumenty
e Dokumentacja rozruchowa
o Projekt rozruchu dla cato$ci oczyszczalni z uwzglednieniem etapowosci prac
i konicznosci rozruchu poszczegdlnych obiektow i urzadzen technologicznych.
o Projekt rozruchu poszczegdlnych obiektow i urzadzen technologicznych
e Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
e  Projekt wykonawczy szaf elektrycznych i szaf AKPIA
e Inne dokumenty i opracowania (Wykonawca w ramach ceny umownej sporzadzi nastgpujacg
dokumentacje):
o dokumenty niezb¢dne do Pozwolenia na uzytkowanie
o instrukcje przeciwpozarowg i ocen¢ zagrozenia wybuchem
o instrukcje bhp dla wszystkich obiektow i urzadzen oczyszczalni sciekow
o instrukcje obstugi i eksploatacji dla wszystkich obiektow oczyszczalni §ciekéw
e W przypadku robot zanikajacych, odbiorow czeSciowych instalacji 1 urzadzen
technologicznych. Wykonawca opracuje dokumentacje odbioru czg$ciowego zawierajacg
migdzy innymi:
o Inwentaryzacje geodezyjna po wykonawcza obejmujaca zakres robot podlegajacych
odbiorowi czgsciowemu
o Instrukcje obshugi 1 eksploatacji obiektow/urzadzen podlegajacych odbiorowi
czgSciowemu

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest roéwniez uzyska¢ i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia robot.
Rozwazane dokumenty i opracowania Wykonawcy nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w formie
papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf

Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca ma obowiazek sporzadzic:

e Dokumentacj¢ powykonawcza uwzgledniajagca zmiany nieistotne wprowadzone przez
Zamawiajgcego do szczegdtowego opisu zamowienia, jak 1 wynikajace z procesu budowlanego;
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e Projekty wykonawczo-montazowe elementow budowalnych i instalacyjnych okre§lonych w
Specyfikacjach a wynikajacych z szczegdétowego opisu zamowienia, jak i wynikajace z procesu
budowlanego;

e  Projekty powykonawcze szaf elektrycznych i szaf AKPIA.

Wszystkie w/w dokumentacje Wykonawca bedzie sktadat w formie elektronicznej celem

zatwierdzenia. Zatwierdzona dokumentacj¢ wykonawca przekaze w wersji papierowej i wersji

elektronicznej edytowalnej i nieedytowalnej (ilo$¢ egzemplarzy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem).

Informacje o terenie budowy

Plac Budowy i przekazanie terenu budowy

Plac budowy obejmuje:
e Teren istniejgcej oczyszczalni §ciekow.

Wykonawca bedzie posiadat prawo wejscia z Robotami na ww. teren, na podstawie decyzji pozwolenia
na budowe oraz posiadanego prawa do dysponowania dziatkami objetymi projektem na cele budowlane
przez Inwestora, po wczesniejszym powiadomieniu zainteresowanych stron z odpowiednim
wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczgecia Robot, przewidywanym terminie ich zakonczenia,
uporzadkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstale w trakcie
prowadzenia Robot.

Wykonawca zobowiazany jest uzgodni¢ z Inwestorem kolejnos¢ prowadzenia poszczeg6lnych prac, tak
aby w jak najmniejszym stopniu zaktdci¢ prace oczyszczalni.

Na Wykonawcy spoczywa réwniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Inwestor o$wiadcza, ze posiada pelne prawa do Placu Budowy i Zze w uzgodnionym terminie przekaze
Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet dokumentacji techniczne;.

Po przekazaniu Placu Budowy, przed rozpoczgciem Robot Wykonawca jest zobowigzany ustawic tablice
informacyjne.

Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostepem 0s6b
nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikow majatkowych i materiatlow przez caly czas trwania robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace Plac Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, stupki z
tadmga ostrzegawcza, znaki informacyjne, §wiatla ostrzegawcze oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia,
ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wilascicieli i uzytkownikow przylegtych do budowy
terendéw i obiektoéw. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci zap6r i znakéw w dzien i w nocy
ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujace oraz wilascicieli terenow, na ktorych prowadzone beda prace budowlane.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
Ceng Umowng.

W Cen¢ Umowng wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich
czynnikéw i mediow na Placu Budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda,
scieki, sprezone powietrze itp. W Ceng¢ Umowng winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne,
przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Umowy oraz
koszty likwidacji tych przylaczy i doprowadzen po zakonczeniu Umowy.
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Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow 1imediéw energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy 1 jest on w peilni odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbgdnych
pozwolen i zezwolen w przypadku odstgpstwa od projektu.

Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych; (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)).

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca opracuje 1 wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robot
budowlanych, ktoéry winien zawiera¢ w szczego6lnosci wymagania dotyczace:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajagcego odpowiedni dostgp do nich oraz

rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

e warunkow uzytkowania materiatbw 1 dostgpu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,
utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw i1 substancji niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,
organizacji pracy na budowie,
sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dzialaniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie inwestycji, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

Ochrona stanu technicznego

Wykonawca odpowiada za ochrong obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania
Robét.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich wuszkodzenia w trakcie wykonywania robdt Iub
na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swoj
koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztaltu sprzed
awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin od
ich wystapienia, a w przypadku awarii majacych wptyw na funkcjonowanie oczyszczalni — niezwlocznie.
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1.6.7

1.6.8

1.6.9

1.6.10

Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw
Pojazdy Iub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone

na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych.

Ochrona Srodowiska

Podczas wykonywania Robot Wykonawca jest zobowiazany do znajomosci i przestrzegania wszystkich
przepisow zwiazanych z ochrong $rodowiska.

Podczas wykonywania i zakonczenia Robot Wykonawca powinien:
e utrzymywac plac budowy oraz wykopy w stanie suchym, bez wody stojacej
e podja¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przestrzegania przepiséw i norm zwigzanych z ochrong
srodowiska na terenie i poza terenem placu budowy oraz aby unikna¢ szkdd lub niedogodnosci
dla osob, przedsigbiorstw publicznych lub innych, w kazdym przypadku, wiaczajac
zanieczyszczenia 1 hatas wynikajace z zastosowanej metodologii. Zgodnie z powyzszymi
wymaganiami Wykonawca zwrdci szczegdlna uwage na miejsca lokalizacji warsztatow,
magazynoéw, placow sktadowych, tymczasowych sktadowisk urobku i drog dojazdowych.
Zastosuje niezbgdne srodki ostroznosci oraz srodki ochronne w celu zapobiegania:
o zanieczyszczeniu powietrza przez pyl i gazy
o zanieczyszczeniu srodowiska przez odpady
o zanieczyszczeniu wod plynacych zatrzymywanymi odpadami 1 substancjami
toksycznymi
o hatasowi
o zagrozeniu pozarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniom, zwigzanym
ze srodowiskiem, podczas wykonywania robot
o osuwaniu gruntu

Znaleziska archeologiczne i nadzér archeologiczny

W  przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest
do natychmiastowego wstrzymania Robot i powiadomienia o tym Inzyniera, Zamawiajacego oraz
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow. Do momentu uzyskania od Zamawiajacego pisemnego
zezwolenia, pod grozba sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ Robdt na danym obszarze. Wykonawca
przyjmuje do wiadomosci, ze moze zaistnie¢ konieczno$¢ prowadzenia dalszych Robot pod nadzorem
odpowiednich stuzb.

Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone beda na funkcjonujacych obiektach oczyszczalni Sciekow. Wykonawca bedzie
wspolpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni §ciekéw za posrednictwem Inspektora
Nadzoru, aby zapewni¢ ciggle funkcjonowanie zaktadu. Wykonawca zapewni takze przez caty czas
bezpieczny dostgp do wszystkich jednostek personelowi obstugi. Tam, gdzie potrzebne jest podtaczenie
si¢ do istniejacych struktur, rurociagow, itd. lub odcigcie zasilania pradem dla zaktadu lub jego czgsci,
Wykonawca uzgodni, z pigciodniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem Inspektora Nadzoru. Rozbiodrka lub usuwanie istniejacych jednostek,
rurociggdéw 1 instalacji bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub
wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub instalacji do eksploatacji. Zadne
roboty tymczasowe ani trwale, ktore beda miaty wplywu na normalny tryb eksploatacji istniejacych
urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od
Inspektora Nadzoru. W zakresie instalacji tymczasowych i rozwigzan organizacyjnych prowadzenia prac
koszty rob6t tymczasowych zwigzanych z przetaczeniem obiektow i instalacji sg po stronie Wykonawcy.
Wymagana jest ciagta eksploatacja zaktadu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakakolwiek cz¢s¢ zaktadu, co
zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie uszkodzenia. Jezeli Wykonawca nie
usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 2 godzin, Inwestor zleci wykonanie takich napraw obciazajac ich
kosztami Wykonawce. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ finansowa i prawnag z tytulu
przerwania ciagtosci pracy oczyszczalni Sciekdow spowodowanej prowadzonymi robotami budowlanymi.
Wykonawca ponosi¢ bedzie wszelkie koszty, zwigzane z wykonaniem robot o charakterze tymczasowym,
niezbednych dla utrzymania cigglosci eksploatacji [np. budowa, utrzymanie, demontaz obej$¢ (,,by-
passow”) obiektow, przepompowywanie Sciekdw, wykonywania przektadek linii elektro-energetycznych

itp.].
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Koszty utrzymania ciagloSci eksploatacji nie podlegaja oddzielnej zaplacie i uznaje si¢ je za
uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia ciaglosci pracy
oczyszczalni $SciekOw oraz ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ za jej eksploatacje od momentu
przystapienia do rozruchu do przejecia obiektu przez Zamawiajacego (podpisanie protokolu
odbioru).

W cenie umownej wykonawca powinien zawrzeé
Oproéznienie i utylizacje osadu/piasku zalegajacego na $cianach i dnie remontowanych obiektéw
Utylizacje osadu powstajacego i odwadnianego w ramach robét tymczasowych.

2 MATERIAL

2.1 Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca w zakresie wszystkich materiatéw budowalnych i instalacyjnych przed zabudowaniem
zobowigzany jest przedstawi¢ dokumenty jakosciowe materialow planowanych do zabudowania
(deklaracje, atesty, dopuszczenia, receptury itp.) Inzynierowi i Zamawiajagcemu wraz z wnioskiem
materiatowym w wersji elektronicznej, ktorego wzor zostanie przekazany po podpisaniu umowy.

W zakresie maszyn i urzadzen wykonawca zlozy wniosek materialowy w wersji elektronicznej do
zatwierdzenia do Inzyniera i Zamawiajacego wraz z niezb¢dnymi dokumentami (atesty, dopuszczenia,
DTR, instrukcje itp.) — a po zatwierdzeniu przekaze w trzech egzemplarzach w wersji papierowe;.
Inzynier i Inwestor zatwierdzi/odrzuci/wniesie uwagi do wniosku materiatowego w terminie do 7 dni od
daty jego otrzymania. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania ST w
czasie postepu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okre§lone Polskimi Normami,
Krajowa Oceng Techniczna, o ktorych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiadz
na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zloza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkéw umowy stanowig inacze;j.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoS$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru a pdzniej zutylizowane na koszt
wykonawcy.
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym wykonawca uzyt nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ konieczno$cia wykonania ponownie robdt z uzyciem
zaakceptowanych materiatow na wlasny koszt.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy be¢da one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru i Zamawiajagcego o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

2.6 Materialy z rozbidrek

Wszystkie zdemontowane urzadzenia i ztom nalezy protokolarnie przekaza¢ Zamawiajacemu. Pozostale
elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w sposob i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien
uwzglednic¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatlow z rozbiorek
w cenie ofertowe;.

Wykonawca dokona utylizacji materiatdw pozyskanych z rozbiorek zgodnie z przepisami
z zakresu ochrony Srodowiska i gospodarki odpadami.

2.7 Odpady powstajace z czyszczenia Konstrukcji betonowych, metalowych, innych
powierzchni

Wszystkie odpady powstajace z czyszczenia konstrukcji betonowych, metalowych i pozostalych
powierzchni powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposdéb i terminie nie kolidujacym
z wykonaniem innych robot.

Wykonawca dokona utylizacji materialdw zgodnie z przepisami z zakresu ochrony S$rodowiska i
gospodarki odpadami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1

4.2

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

Ogolne warunki wykonania Robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje:

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sklada¢ si¢ z czgsci opisowej

i graficznej,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

e projekt organizacji budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obshuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow  robot  okreslonych ~w  dokumentacji  projektowej lub  przekazanych
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego, dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot, bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

Wykonawca zobowigzany jest przez caly czas trwania robdt do utrzymania porzadku na terenie objetym
pracami oraz w miejscach sasiadujacych z terenem prac, ktore moga ulec zanieczyszczeniu w wyniku

prowadzenia rob6t (np. drogi dla pieszych, jezdnie).

Wjazd na trawniki istniejace nie moze powodowacé ich zniszczenia. Ewentualne zniszczenia Wykonawca
bedzie zobowigzany naprawi¢ na wlasny koszt.
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Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia na swoj koszt wszelkich szkod, ktore powstaty
w trakcie wykonywania prac. (dot. m.in. materialu ro§linnego oraz ewentualnych uszkodzen istniejacych
nawierzchni, kabli, rur oraz innych instalacji podziemnych i nadziemnych).

5.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty sa obowiagzujace dla Wykonawcy
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru, ktérzy dokonaja odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznos$ci, podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

5.3 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03. 2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Tj. Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej] Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz
na swoj koszt (transport urzadzen ponadwymiarowych, wykorzystanie nieuzywanego wjazdu na teren
zaplecza itp.).

Wykonawca winien dostosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwi¢ wtadzom
wydajacym te zezwolenia kontrolg i badanie Rob6t. Ponadto winien pozwoli¢ Wiadzom na udzial w
badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkoéw umownych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzjg pozwolenia na budowe

5.4 Zmiany

Dopuszcza si¢ zmiany materiatdéw 1 rozwigzan przewidzianych w dokumentacji projektowej wylacznie
za uprzednig zgoda Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ zmiany nieistotne w rozumieniu Prawa Budowalnego wylacznie za uprzednia zgoda
Zamawiajacego, Projektanta i inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ zmiany istotne w rozumieniu Prawa Budowalnego wylacznie za uprzednia zgoda
Zamawiajacego.

Koszty zmian zglaszanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Zmiany majgce wptyw na warto$¢ i/lub termin umowy wymagaja sporzadzenia przez Inspektora nadzoru
protokotu konieczno$ci zatwierdzonego przez Zamawiajacego.

Zmiany powodujace wykonanie robdt dodatkowych nieobjetych dokumentacji projektowej wymagaja
sporzadzenia przez Inspektora Nadzoru protokotu koniecznos$ci zatwierdzonego przez Zamawiajacego
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5.5

5.6

Oznakowanie i wyposazenie w sprzet p.poz
Obiekty nalezy:

e oznakowa¢ znakami zgodnymi z Polska Normg: drogi, kierunki i wyj$cia ewakuacyjne, w
sposob zapewniajacy dostarczenie informacji niezbednych do ewakuacji oraz inne niezbgdne
elementy zwigzane z warunkami ewakuacyjnymi;

e oznakowa¢ znakami zgodnymi z Polska norma: miejsca usytuowania urzadzen
przeciwpozarowych 1 gasnic, a takze inne niezbedne elementy zwigzane
z bezpieczenstwem pozarowym w miar¢ potrzeb.

e oznakowa¢ znakami zgodnymi z Polskimi normami wszystkie inne, istotne elementy
infrastruktury majace wplyw na zachowanie na wysokim poziomie warunkow bezpieczenstwa
pozarowego;

e oznakowa¢ znakami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w
sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z
mozliwo$cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. 2010 nr 138 poz.
931).

e w miejscach widocznych umiesci¢ instrukcje postgpowania na wypadek pozaru wraz
z wykazem telefonéw alarmowych;

Obiekty nalezy wyposazy¢ w gasnice zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca przedstawi projekt oznakowania i lokalizacji sprzg¢tu p.poz Zamawiajacemu celem
zatwierdzenia - dane ten nastepnie uwzgledni w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

Oznakowanie obiektow, urzadzen, armatury i instalacji i oznakowanie BHP

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tabliczki informacyjne i inne oznaczenia urzadzen,
armatury, obiektow. Wykonawca wykona i przedlozy do zatwierdzenia Zamawiajacemu szczegdtowy
projekt oznakowania (okodowania) obiektéw uwzgledniajacy ponizsze wymogi. System oznakowania
(okodowania) obiektow architektonicznych i technologicznych winien by¢ spdjny z systemem przyjetym
dla oznakowania obiektow we wszystkich jednostkach i zaktadach Uzytkownika.

Do wykonania wszystkich elementow informacyjnych nalezy uzy¢ materiatow odpornych na warunki
atmosferyczne i $rodowiskowe panujace na terenie oczyszczalni $ciekow, gwarantujacych trwatos¢ i
wysokie walory estetyczne. Wytyczne te sa wymaganiami ogolnymi, do ktorych winien zastosowac sig
Wykonawca. Wykonawca opracuje wymagania szczegolowe i przed przystapieniem do realizacji
oznakowania i okodowania obiektow oczyszczalni $ciekow, uzyska akceptacje¢ tych wytycznych
szczegolowych przez Zamawiajacego i zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru. Oznakowanie obiektow,
urzadzen, armatury i rurociggéw bedzie wykonane przez Wykonawce zgodnie z ponizszymi zasadami:
e Oznakowanie obiektow na terenie oczyszczalni sciekow, budynkow, drzwi zewnetrznych,
e  Oznakowanie urzadzen, armatury,
e Oznakowanie obiektow za pomoca tablic tworzywowych na wysokosci 1,5 - 2m na terenem na
2 shupkach stalowych ze stali kwasoodpornej osadzonych w fundamentach betonowych lub na
$cianie obiektu przy wejsciu,
e Oznakowanie rurociaggéow - kierunki przeptywu medium na rurociggach (strzatki) trwale
oznakowane (odporno$¢ na wilgo¢ i wodg) zgodnie ze schematem technologicznym,
o kolorystyce medium zgodnej z wytycznymi uzgodnionymi z Inwestorem.
e Oznakowanie urzadzen energetycznych i AKPiA wykona¢ nalezy zgodnie z norma PN-88/EN
08501 Oznakowanie urzadzen, materiatow itp. Kazda cze$¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona
w oryginalne tabliczki producenta na ktérych muszg znajdowac si¢ podstawowe dane techniczne
i dane identyfikacyjne producenta. Kazdy silnik i zainstalowany przyrzad musi mie¢ swoj
wlasny numer porzadkowy zwigzany z lokalizacja przedmiotu (numerem budowy) na Placu
Budowy. Numery te musza znajdowaé si¢ na kazdym urzadzeniu i majg by¢ uzywane do
identyfikacji tych urzadzen na rysunkach, instrukcjach obstugi i dokumentacji. Rury znajdujace
si¢ na widoku dla ré6znych mediow musza mie¢ oznaczony kierunek przeptywu za pomoca
strzalki z tworzywa. Strzatki majg by¢ przymocowane w sposob trwaty. Kazdy zawor znajdujacy
si¢ na widoku musi mie¢ przypisany numer identyfikacyjny, umieszczony na kazdym zaworze
na tabliczce znamionowej ze stali nierdzewnej. Wykonawca dostarczy rysunek z naniesiona
lokalizacja wszystkich zaworo6w w systemie rurociaggdw wraz ze wskazaniem numeroéw
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identyfikacyjnych i opisu funkcji zaworu. Na kazdym zaworze znajdujagcym si¢ na widoku
nalezy wyraznie zaznaczy¢ mozliwe potozenia zaworu i sposob ich otwierania (otwarty,
zamknigty, inne). Wszystkie opisy maja by¢ wykonane na tabliczkach z metalu odpornego na
korozj¢ i musza mie¢ wygrawerowany tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne.
Tabliczki powinny by¢ przymocowane w sposob trwaty. Naklejki lub tez tasma do oznaczania
sa nie do przyjecia i nie bedg akceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia i armatura
przywotane w Instrukcji eksploatacji musza mie¢ oznaczenie zgodne z tg instrukcja.

5.7  Szkolenie personelu

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapoznanie personelu z eksploatacja i utrzymaniem urzadzen i
systemow, ktore zostaly dostarczone przez Wykonawce w ramach umowy. Celem szkolen jest
przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego Zamawiajacego
w zakresie zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw obiektu, zawierajacych, migdzy
innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne, automatyka pomiarowa,
sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materialow itd. w satysfakcjonujacy i
profesjonalny sposéb. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni,
zorganizowane tak, aby dostosowaé si¢ do zmianowego trybu pracy personelu obslugowego, podczas
przekazywania poszczegélnych elementow robot. Wykonawca zapewni instruktorow, ktorzy
przeprowadza szkolenie na miejscu obejmujace: - zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen, -
przyjete procedury bezpieczenstwa, - system kontroli i pomiar6w. Wykonawca musi rowniez instruowac,
wydawac zalecenia i nadzorowa¢ personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania
oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnosci. Wykonawca bedzie obserwowat
regularnie dziatania personelu, oceniat ich efektywno$é¢, oferowal pomoc techniczng, organizowat
i przeprowadzal specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personelu, ktéry zostanie uznany za
wymagajacy szkolenia oraz zapewnial, ze procedury eksploatacji iutrzymania sg prowadzone
prawidtowo. Wykonawca powinien przygotowac program szkolenia, ktory powinien spetnia¢ nastgpujace
warunki:

e Caly personel powinien przejs¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna
zawiera¢ okres ogolnego wprowadzenia, a nastepnie powinny zostaé przeprowadzone
poszczegdlne szkolenia stanowiskowe. Szkolenia szczegétowe zawieraja nadzorowane
szkolenia na stanowisku pracy (OJT) zorientowane na zadania i wydajnosc¢.

e Caly personel bedzie podzielony na trzy grupy — personel eksploatacyjny, personel
konserwacyjny i kierownictwo.

e W przygotowywaniu programu szkolen Wykonawca uwzgledni istniejaca organizacje
Operatoréw w zakresie obstugi i konserwacji istniejacych obiektow

e Szczegolowy program szkolen, opisujacy wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i
przedstawiony do zatwierdzenia zarowno przez Inspektora Nadzoru, jak i Zamawiajacego.
Program ten powinien zawiera¢ szczegdtowy zakres kazdego szkolenia, ktore bedzie
prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy kazdym z tematéw nalezy
zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktoréw, personel rozruchowy, czy
przedstawicieli producentow. Nalezy rowniez opisa¢ procedury oceniania personelu i wnioski z
programu. Dodatkowo nalezy opracowa¢ program szkolen na stanowisku pracy dla kazdej
pozycji. Odpowiednia ilo§¢ szczegdtow w ramach programu szkolenia na stanowisku pracy
powinna by¢ wprowadzona do szczegodtowego programu szkolen, aby umozliwi¢ jego ocene
przez Zamawiajacego. Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku
polskim. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe
i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego
szkolenia w p6zniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badaniai pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji technicznej. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy
Zwrocié na:
e sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,
e sprawdzenie wytyczenia rogow zbiornika
e zapewnienie statecznosci $cian wykopow,
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6.2

6.3

sprawdzenie jakos$ci umocnienia,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
zaggszczenie zasypanego wykopu.

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg jako$ci robot i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan; Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi
Wykonawca.

W przypadku wadliwie wykonania i nie zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru, koszt usunigcia
wadliwe wykonanych robot jest po stronie Wykonawcy.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku. gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowaé mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych. przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatlow u zrodia ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan. albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy spetniajacy wymogi okreslone
w ustawie o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021. poz. 1213)
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja powyzszych wymagan bgda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawceg w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
o zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzal,

e  wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]+[2], nastgpujace dokumenty:
e pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

6.9 Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego

Wykonawca  opracuje  (zaktualizuje)  Instrukcj¢  Bezpieczefstwa  Pozarowego  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Instrukcja musi zawieraé:

e warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajace z przeznaczenia, sposobu uzytkowania,
prowadzonego procesu technologicznego, magazynowania (sktadowania) i1 warunkow
technicznych obiektu, w tym zagrozenia wybuchem;

e okreslenie wyposazenia w wymagane:

o urzadzenia przeciwpozarowe,

o gasnice
e sposoby poddawania ich przegladom technicznym oraz czynno$ciom konserwacyjnym;
e sposoby postgpowania na wypadek pozaru i innego zagrozenia,
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e sposoby zabezpieczenia prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, jezeli takie prace sg
przewidywane;
warunki i1 organizacj¢ ewakuacji ludzi oraz praktyczne sposoby ich sprawdzania;
sposoby zapoznania uzytkownikéw obiektu, w tym zatrudnionych pracownikow, z:
przepisami przeciwpozarowymi,
wlasng trescia;
zadania i obowiazki w zakresie ochrony przeciwpozarowej dla oséb bedacych ich statymi
uzytkownikami;
e plany obiektow, obejmujace takze ich usytuowanie 1 terenu przyleglego,
z uwzglednieniem graficznych danych dotyczacych przede wszystkim:
o powierzchni budynku,
wysokosci budynku,
liczby kondygnacji budynku,
odlegtosci od obiektow sasiadujacych,
parametrow pozarowych wystepujacych substancji palnych,
wystepujacej gestoSci  obcigzenia ogniowego w strefie pozarowej (strefach
pozarowych),
kategorii zagrozenia ludzi, przewidywanej liczby osob na kazdej kondygnacji
1w poszczegdlnych pomieszczeniach,

o lokalizacji pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych zaklasyfikowanych jako strefy
zagrozenia wybuchem,

o podziatu obiektu na strefy pozarowe,

o warunkow ewakuacji, ze wskazaniem kierunkow i wyj$¢ ewakuacyjnych,

o miejsc usytuowania urzagdzen przeciwpozarowych, gasnic, kurkow gtéwnych instalacji
gazowej, materialbw niebezpiecznych pozarowo 1 elementow sterujacych
urzadzeniami przeciwpozarowymi,

o wskazania doj$¢ do dzwigow dla ekip ratowniczych,

o hydrantow zewngtrznych i innych zrédet wody do celow przeciwpozarowych,

o drog pozarowych i innych drég dojazdowych, z zaznaczeniem wjazdéw na teren
ogrodzony;

e wskazanie 0s6b lub podmiotéw jg opracowujacych

O O O O O

e}

Instrukcje nalezy opracowa¢ dla zakresu zwigzanego z robotami i ztozy¢ celem weryfikacji do Inwestora.
Inwestor udostepni posiadang instrukcj¢ oczyszczalni celem jej zaktualizowania/przygotowania aneksu
do instrukc;ji.

7 OBMIAR ROBOT

7.1

8

8.1

Rozlicznie ryczaltowe

Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczaltowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajaca ze
Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SZW), projektu PZT, PAB, PT/PW, STWIOR. Kwota ryczaltowa
jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym zmianom, poza przypadkami okreslonymi
w umowie. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie
zwigzane z realizacjg robot i wkalkulowaé w ceng ryczaltows koszty pozostate, a tym samym niezbedne
do prawidtowej realizacji przedmiotu zamoéwienia

Wszystkie prace budowlano montazowe wraz z rozruchem bgda prowadzone w oparciu o obmiar robot
zawarty w przedmiarze rob6t na potrzeby przetargu.

W przedmiarze robot na potrzeby przetargu wykonawca winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie
zwigzane z realizacjg robot i wkalkulowaé w cen¢ dla poszczegolnych zadan koszty pozostale, a tym
samym niezb¢dne do prawidlowej realizacji przedmiotu zamowienia.

Kwota zawarta w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom, poza przypadkami okreslonymi w umowie

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
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8.2

8.3

84

8.4.1

8.4.2

odbiorowi robdt zanikajacych i ulggajacych zakryciu,
odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi po uptywie okresu gwarancji i rekojmi.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilo$ci tych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inwestor i/lub Inspektor Nadzoru.

Odbidr czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor i Inspektor Nadzoru.

Odbidr koncowy

Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu umowy (ilo$ci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia zgloszenia
zakonczenia robot przez Wykonawce, potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i
przekazania przez Wykonawce dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. (operat kolaudacyjny).
Niedostarczenie operatu kolaudacyjnego dla celow odbioru robot jest uwazane jako niezakonczenie
robot.

Dokumenty do odbioru koncowego (operat kolaudacyjny)

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w szczegdlnosci nastepujace
dokumenty:

e dokumentacj¢ powykonawcza (projekty budowlane i wykonawcze wszystkich branz), tj.
dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbiorow czgsciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dziennik budowy (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, przeprowadzonych prob,
zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, aprobaty techniczne,
atesty,

e  karty przekazania (utylizacji) odpadow,

e certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot, sieci, uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Instrukcje technologiczne (eksploatacji, stanowiskowe, obstugi maszyn i urzadzen itp.),

Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego.

Operat kolaudacyjny musi zawiera¢ osobno wydzielone dokumenty niezbedne do zlozenia w organach
nadzoru budowlanego — zgodnie z warunkami Decyzji pozwolenia na budowg i Prawem budowlanym.
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8.5 Zgloszenie zakonczenia robét i udzial z kontroli obowigzkowe;j.

Inwestor dokona zgloszenia zakonczenia robot budowlanych i ztozy wniosek o decyzje na uzytkowanie
po  dostarczeniu  przez ~ Wykonawcge  dokumentdéw  wymienionych w  pkt  8.4.2.
i ztozeniu przez kierownika niezbednych dokumentdéw i oswiadczen. Kierownik budowy zobowigzany
jest do wzigcia udziatu w obowigzkowej kontroli przeprowadzonej przez organ, jak réwniez przez inne
organy kontrolne biorace udzial w procedurze przekazywania obiektu do uzytkowania oraz udzielania
niezbednych wyjasnien i uzupetnien, o ile bedzie to niezbedne.

8.6 Gwarancja i r¢kojmia.

Na wykonany Przedmiot zamowienia Wykonawca udziela gwarancji jakosci i r¢kojmi za wady
obejmujacej cato§¢ prac wykonanych w ramach Przedmiotu zamoéwienia, w tym takze za czeSci
realizowane przez podwykonawcow. Termin gwarancji jakosci i rekojmi za wady okresla umowa.
Termin gwarancji i r¢kojmi liczy si¢ od daty odbioru koncowego.

Szczegbdtowe zapisy odnosnie gwarancji i rekojmi zostaly zawarte w umowie

8.7 Odbiér po uplywie okresu gwarancji i rekojmi
Odbidr po uplywie okresu gwarancji i rgkojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z

usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi oraz oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbior koncowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa wykonania rob6t budowlanych sg w szczegdlnosci:

a) Decyzja pozwolenia na budowg,

b) Projekt budowlany oraz projekty wykonawcze wszystkich branz,

¢) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,

d) Ustawa Prawo budowlane i akty wykonawcze do tej ustawy,

e) Przepisy zwigzane: Rozporzadzenia, Polskie Normy

f) Certyfikaty, deklaracje, atesty, aprobaty techniczne oraz inne wymagane dokumenty i ustalenia
techniczne.

9.2 Podstawa platnos$ci robot budowlanych

Podstawy ptatnosci zostang szczegolowo ustalone w zapisach Umowy zawartej pomigdzy Inwestorem a
Wykonawca. Podstawa ptatnos$ci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i przedstawiona w ofercie i
przyjeta przez Zamawiajacego. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Warunkow Zamédwienia
i Umowie.

Kosztorys ofertowy powinien uwzglednia¢ m.in.:

robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos$¢ zuzytych materiatow wraz kosztami ich zakupu, magazynowania,

warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikow
nadzoru, koszty pomiaréw i badan, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace
oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

koszt utylizacji odpadéw powstaltych w wyniku prac budowlano-montazowych,

koszt utylizacji odpadéw powstalych w wyniku prac zwigzanych z czyszczeniem, myciem naprawag
istniejgcych powierzchni betonowych,

koszt utylizacji osadow, piasku zalegajacego w remontowanych zbiornikach.

koszt utylizacji osadow odwanianego w ramach robot tymczasowych
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9.3 Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace powinny zosta¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym. Nie
przewiduje si¢ odrebnego rozliczania rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych.

Cena za realizacj¢ zadania, zgodnie z warunkami przetargu, jest ceng obejmujaca cato§¢ wykonawstwa
od robot przygotowawczych, poprzez wszystkie prace w ramach realizacji zadania do ostatecznego
odbioru koficowego.

Sposob rozliczania Inwestora z Wykonawca opisuje migdzy innymi Umowa o roboty budowlane

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego. (Dz.U. 2022 poz. 1679)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz.U. 2022 poz. 1518)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych. (tj. Dz.U. 2021 poz. 1213)

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 roku o normalizacji. (tj. Dz.U. 2015 poz. 1483)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. 2023 poz. 215)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow. (Dz.U. 2024 poz. 757)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lipca 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne. (Dz.U. 2024 poz. 1087)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 grudnia 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2024 poz. 54)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach. (Dz.U. 2023 poz. 1587)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 sierpnia 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym. (Dz.U. 2024 poz. 1194)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. 2024 poz. 275)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 czerwca 2024 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2024 poz. 1151)
Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektdow budowlanych i terenow
(Dz.U.2023 poz 822)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych. (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437)

e Obwieszczenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz.U. 2018 poz. 583)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych 1 mostowych. (Dz.U. 1977 nr 7 poz. 30)

e Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stgzen i1 natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi. (M.P. 1996 nr 19 poz. 231)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych Iub niewykonczonych obiektow
budowlanych. (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 2021 poz. 1341)

Uwaga: Obowiazujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie péZniej niz 30
dni przed terminem skladania ofert.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01

Roboty ziemne, zielen

45111200-0 Roboty ziemne
77300000-3 Uslugi ogrodnicze
77211400 Ustugi wycinania drzew.
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1

1.1

1.2

1.3

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje wykonanie wykopow ich zasypanie po wykonaniu
obiektow kubaturowych oraz przewodow technologicznych, wodociaggowych oraz kanalizacyjnych.

Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00 punkt 1.3.

Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja

wykopy doly szeroko-i waskoprzestrzenne, liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych

zasyp wypehienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

przekopy wykopy podhuzne otwarte tor6w komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

ukopy pobor ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko,

dokop miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robot ziemnych potozone poza Placem Budowy,
wykopy obiektowe wykopy oddzielne ze skarpami glebsze od 1m,

nasypy uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo
zageszczony,

odklad grunt uzyskiwany z wykopu Iub przekopu zlozony w okre§lonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

plantowanie terenu wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Scigcie wypuktosci i
zasypanie weglebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych
na odlegtos¢ do 50 m,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:—Is = Pd / Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, bylin.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4  Opis prac towarzyszacych

1.5

1.6

Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwa i kody

45111200-0 Roboty ziemne
77300000-3 Ustugi ogrodnicze
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2

77211400 Ustugi wycinania drzew.

MATERIALY

Ogolne wymagania odnos$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST 01 s3:

materiat na zasypki:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716),

piasek wg PN-B-11113:1996,

zwir wg PN-B-11111:1996, Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac ltatwa
i dobra zaggszczalno$é, (zwiry, pospolki - réwniez gliniaste - piaski Srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci US). Jezeli bedzie to konieczne, wykopany material nalezy
przesiaé i posortowac, usuwajac duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére mogg utrudnié jego
zageszczenie.

e kamien tamany wg PN-B-11112:1996,

e  kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215,

Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych stosuje si¢ drewno iglaste okragle lub tarte albo
odpowiednie elementy stalowe.

Materialy dotyczace zieleni
Sadzonki ro$lin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

e musza by¢ szkoétkowane, dojrzate technicznie, nadajace si¢ do wysadzenia, zdrowe
i niezwigdnigete,

e material w calej partii, w ramach danego gatunku i grupy, powinien by¢ jednolity - wyrownany
pod wzgledem wysokosci, ksztaltow koron,

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany i prosty (z wyjatkiem odmian
o pokroju kulistym),

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e pedy boczne krzewdw powinny by¢ liczne i réwnomiernie rozmieszczone w typowy dla
odmiany sposéb,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e korzenie nie moga by¢ przesuszone ani przegnile,

e blizny na przewodniku, rany po formowaniu korony powinny by¢ dobrze zro$nicte,

e dostarczony material roslinny powinien by¢ zgodny z ,Zaleceniami jako$ciowymi dla
ozdobnego materiatu szkotkarskiego” — wydanie III poprawione i uzupetnione (2013),
opracowane przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich i normami europejskimi, np. EAC, jak rowniez
musi by¢ wlasciwie oznaczony.

Wady niedopuszczalne materiatu roslinnego:
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia
e znaczne uszkodzenia mechaniczne kory na czg¢sciach naziemnych i korzeniach (m.in. ubytki i
otarcia kory),
e defekty na czgsSciach nadziemnych i korzeniach (m.in. zwigdnigcie, pomarszczenie, martwice
oraz p¢knigcia),
e §lady zerowania szkodnikow,
e $lady wystepowania chordb bakteryjnych oraz grzybowych,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
Nie nalezy korzysta¢ z materiatu sadzeniowego produkowanego w substracie z torfu, ktéry podczas suszy
szybko ulega przesuszeniu i kurczac si¢ uszkadza znaczng czg$¢ korzeni wtosnikowych, co w nastepstwie
powoduje zamieranie roslin
Dobor materiatu roslinnego oraz jego parametréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa-
Wykaz roslin.
W przypadku braku dostgpnosci danego gatunku roslin o projektowanych parametrach, Wykonawca
moze zaproponowaé¢ zmiang¢ gatunku, po uzgodnieniu z Projektantem.
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3

3.1

Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:

e ziemia urodzajna zakupiona i dostarczona na plac budowy nie moze zawiera¢ w swym skladzie
gruz ani innych resztek budowlanych, nie moze by¢ przerosnigta korzeniami, nie moze by¢
zasolona oraz zanieczyszczona chemicznie. Podloze przywiezione na plac budowy powinno by¢
odchwaszczone.

e ziemia urodzajna powinna posiada¢ odpowiednie parametry, dostosowane do planowanych
zadan (zgodne z wymogami siedliskowymi roslin).

e Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od S5cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

e Wykonawca moze zastosowa¢ do zaprawienia dotéw ziemi¢ ogrodnicza odpowiednig do
wymagan roslin

Parametry ziemi urodzajne;j:
e optymalny sktad granulometryczny:
o materia organiczna < 7%
o frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

e zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,

e zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,

e kwasowos¢ pH 5,5 - 6,5.

Wyzej wymienione wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi
urodzajnej na plac budowy.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Szczegbdtowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu
nastgpujacego sprzgtu mechanicznego:

e koparka z osprzgtem przedsigbiernym, podsigbiernym,

e spycharka,

o ‘ladowarka,

e walec,

e zaggszczarka wibracyjna,

e ubijak do zaggszczania
Do wykonania rob6t ziemnych nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do tego rodzaju robdt. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne
— podnosniki montazowe

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Szczegbdtowe wymagania dotyczace Transportu

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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4.1

Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Zamawiajacego. Samochod samowytadowczy i inne $rodki
transportu - odpowiadajace pod wzgledem typoéw i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Transport pni , galezi i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
Zamawiajacego

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Roboét podano w ST- WO punkt 5
Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
Podstawowe Wymagania w zakresie:

e wykonania wykopow

e wykonania nasypow

e zabezpieczenia budowli robot ziemnych i robot

e robot ziemnych w okresie mrozow
sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezb¢dne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktore moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu,
wykopu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog. Umocnienia nalezy odpowiednio
utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia
mogly by¢ usunigte, chyba, ze Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o ich pozostawieniu. Wykonanie
wykopoéw skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy $ciany tych wykopow znajda si¢ w
catosci w obregbie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacji, wlasnosci lub
konstrukeji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym
i kotowym oraz gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi, o§wietleniem
i chorggiewkami.

Odklad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska przeznaczone
na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych, a takze zagospodarowac nadmiar gruntu
i grunt nienadajacy si¢ do wykorzystania do robot w sposob zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.
Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na skladowiskach, koszty utrzymania skladowisk, koszty wszelkich robot
wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypdow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i optaty z
tym zwigzane, ponosi Wykonaweca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.

W  przypadku, gdy wykopywane sa rdézne rodzaje materialu, winno si¢ skladowaé
je oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowaé¢ do zasypania wykopdéw. Tam, gdzie naturalne
odwodnienie podloza jest uzaleznione od wzglgdnego polozenia warstw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu ze szczeg6lng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie material, a po zakonczeniu
robot przywroci¢ go na wlasciwe miejsce
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5.5

5.6

5.7

Wykopy wykonane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystapienia takiej koniecznosci z
uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn cigezkich na dowolnym etapie
wykonywania robot

Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robdt powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego, w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem rgcznym.
Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdhuiz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawcg.
Zageszczanie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is) 0,97 - 1,0.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

Roboty ziemne przy realizacji przewoddéw podziemnych

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodow technologicznych nalezy wykonywac w
szczegblnosci zgodnie z PN-B-10736:1997

Wycinka drzew i krzewéw
Na terenie budowy nie przewiduje si¢ wycinki drzew, jednak w przypadku gdyby zachodzito koniecznos$¢
wycinku drzew
Do wycinki mozna przystapi¢ po uzyskaniu przez Wykonawce ,,Zezwolenia na usuni¢cie drzew i
krzewow” 1 zabezpieczeniu na czas budowy drzew przeznaczonych do pozostawienia.
Do robot zwigzanych z wycinka drzew mozna przystapi¢ po czytelnym oznakowaniu drzew
przewidzianych do wycinki zgodnie z dokumentacja projektowa .
Wycinke nalezy prowadzi¢ w taki sposob by minimalnie ograniczy¢ uszkodzenia sasiadujacych drzew i
krzewow.
Roboty zwigzane z usuwaniem korzeni i karczowaniem pni nalezy wykonywac recznie lub frezowac¢ do
glebokosci 1,0 m , ze szczegodlng ostroznoscia
Doty po usunietych drzewach do czasu zasypania zabezpieczy¢ by nie stanowily zagrozenia .prace
prowadzone w obrgbie bryl korzeniowych wykonywa¢ w sposob najmniej szkodzacy drzewom i
krzewom, m.in. nalezy przykry¢ odkryte korzenie matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno
drzewo, wszelkie prace w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora
Nadzoru nie wolno zmieni¢ poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony (w przypadku koniecznosci
zmiany poziomu nalezy wykonaé system napowietrzajacy glebe), zakaz postoju i poruszania si¢ cigzkim
sprzetem budowlanym w obrebie powierzchni wyznaczonej rzutem korony — powoduje to nieodwracalne
zmiany fizykochemiczne struktury gleby, nie wolno obcina¢ korzeni szkieletowych, gdyz grozi to
zachwianiem statyki drzewa, maszyny oraz $rodki transportu nalezy tankowal oraz garazowaé na
utwardzonym i uszczelnionym placu, zabezpieczonym przed przedostaniem si¢ do gruntu substancji
ropopochodnych,

Ochrona istniejacych drzew na placu budowy

Prace prowadzone w obre¢bie bryt korzeniowych wykonywaé w sposob najmniej szkodzacy drzewom i
krzewom, m.in. nalezy przykry¢ odkryte korzenie matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno
drzewo,

wszelkie prace w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprze¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru
nie wolno zmieni¢ poziomu gruntu do odleglo$ci rzutu korony (w przypadku koniecznosci zmiany
poziomu nalezy wykona¢ system napowietrzajacy glebe), zakaz postoju i poruszania si¢ cigzkim
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sprzetem budowlanym w obrgbie powierzchni wyznaczonej rzutem korony — powoduje to nieodwracalne
zmiany fizykochemiczne struktury gleby, nie wolno obcina¢ korzeni szkieletowych, gdyz grozi to
zachwianiem statyki drzewa, maszyny oraz $rodki transportu nalezy tankowacé oraz garazowac na
utwardzony i uszczelnionym placu, zabezpieczonym przed przedostaniem si¢ do gruntu substancji
ropopochodnych,

Sadzenie krzewdéw, bylin
Roslin z bryla korzeniowa nie mozna podnosi¢ za pien i korong, a jedynie za bryle korzeniowa; bryle
korzeniowg nalezy ustawi¢ stabilnie na dnie wykopanego dotu;
sadzenie roslin w dolu dwa razy wigksze niz bryta korzeniowa
pelne zaprawienie dotow ziemig urodzajng lub ogrodnicza
rosliny wyprodukowane z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) mozna sadzi¢ caty rok —
w zaleznos$ci od warunkow pogodowych i temperatury gleby. Niedopuszczalne jest sadzenie krzewow w
czasie silnych przymrozkoéw lub w zamarznietg ziemig. Temperatura powinna wynosi¢ powyzej 5 stopni
Celsjusza;
podczas sadzenia ro$lin nalezy przestrzegaé zasade jak najkrétszego okresu przetrzymywania sadzonek
tj. od momentu zakupu do chwili posadzenia. O ile to mozliwe rosliny powinny by¢ posadzone
natychmiast po dostarczeniu na miejsce sadzenia;
przy przesadzaniu roslin nalezy zachowa¢ zasadg¢ jak najkrotszego okresu przetrzymywania roslin tj. od
momentu wykopania roélin do ich wsadzenia w grunt,
w sytuacjach niemoznoSci szybkiego posadzenia roslin na miejsce przeznaczenia nalezy je odpowiednio
przechowywac¢, aby nie dopusci¢ do ich przesychania, pobudzenia wegetacji badz przemrozenia.
Powinny by¢ okryte widkning i podlewane w miar¢ potrzeby;
jezeli bryly roslin podczas transportu ulegly przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem
silnie spryska¢ lub zanurzy¢ do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowa¢ rozptynigcia si¢
bryty;
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed posadzeniem przyciac;
rosliny nalezy ustawi¢ w dole tak, aby po zakopaniu znalazly si¢ na glebokosci, na jakiej wczesniej rosty
w  szkotce; dla  gatunkéw  roslin, ktére nalezy sadzi¢ nieco glebiej, informacja
o tym zamieszczana jest na etykiecie dotaczonej do zakupu;
przy rozktadaniu warstw ziemi urodzajnej nalezy uwzgledni¢, ze powierzchnia rabaty po zakonczeniu
prac ma by¢ obnizona w stosunku do kraweznika o Scm,
w przypadku wykonywania nasadzen w obrebie istniejacego trawnika urobek nalezy zawsze odktadac¢ na
uprzednio roztozong foli¢. Niedopuszczalne jest sktadowanie ziemi z dotéw bezposrednio na trawnikach
lub nawierzchni utwardzonej;
w przypadku dobrze przygotowanego materialu szkotkarskiego nie zaleca si¢ dokonywac tzw. cie¢
kompensacyjnych po posadzeniu, a jedynie usung¢ uszkodzone i nadtamane gatezie;
posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) w ilosci: dla drzew min 60 1, dla
krzewo6w i1 pnaczy min. 10 | wody oraz 40 1 na 1 m2 rabaty bylinowe - pierwsze podlanie nie pdzniej niz
po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i stonecznej nie pézniej niz po 30
minutach.

6 KONTROLA JAKOSCIIROBOT

6.1

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji technicznej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrocié na:

sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

zapewnienie statecznos$ci $cian wykopow,

sprawdzenie jakos$ci umocnienia,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.
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Kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999, PN-B-
10736:1997 1 PN-S-02205:1998.

6.2  Badania do odbioru robdt ziemnych

Zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
w punktach watpliwych.

Pomiar grubosci podsypki (20cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacja techniczng),

Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami),

Badanie zaggszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materiatéw 1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
B-02481:1998.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadno$cia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzgdne podloza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Szeroko$¢ dna — szeroko$¢ dna nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
o+5cm.

Spadek podtuzny dna — spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych nie moze dawacé réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki — grubo§¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz +
2cm.

Grubos¢ obsypki z piasku - grubos$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ rozni¢ o wiecej, niz + Scm
Zaggszczenie gruntu — zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST

6.3 Kontrola krzew, bylin

Kontrola prac w zakresie sadzenia roslin polega na sprawdzeniu:

prawidtowosci 1 wielkosci wykopanych dotéw pod krzewy i byliny

zaprawieniu ich ziemig urodzajng lub ogrodnicza,

prawidlowe utozenie tkaniny ograniczajacej rozwdj chwastow,

zgodno$ci wykonania obsad z Dokumentacja Projektowa,

jako$ci materiatu roslinnego pod wzgledem parametrow uwzglednionych w Dokumentacji
Projektowej,

przechowywania, transportu, zabezpieczenia materiatu roslinnego podczas prac zwiazanych z
przesadzaniem oraz sadzeniem roslin,

wykonania brzegéw skupin w nasadzeniach grupowych,

czy rosliny zostaty dostatecznie i terminowo podlane,

czy ros$liny uszkodzone, chore, obumarte, zostalty wymienione,

ilosci, jakosci i terminu zastosowania nawozow wielosktadnikowych,

prawidlowosci wykonania i grubosci warstwy $cidtkowania nasadzen, w tym jakosci oraz ilosci
zwiru drobnego uzytej do wykonania $ciétkowania roslin,

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.
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8.1

8.2

9 PODSTAWA PLATNOSCI

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych,
ze sprawdzeniem koordynacji robot.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W  zakresie robot ziemnych odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja

w szczegblnoscei:

e Podloze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,
e Dno wykopu przygotowane do wykonania podloza przewodu,
e  Zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki.

Proby koncowe

W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegdlnoscei:
e Sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow

badan laboratoryjnych,

e  Sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

e Sprawdzenie wykonania wykopéw i nasypow pod wzglegdem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

e Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych,

e Przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 punkt 9.

PN-M-42250:1998
PN-B-10736:1999

PN-S-02205:1998
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999

PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-D-02006:2000

PN-EN 1610:2002
PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-02480
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-EN 1097-5:2001

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN-298-1:1999

PN-91/B-06716
PN-EN 13043:2004

PN-G-98011

Maszyny i urzadzenia budowlane. Klasyfikacja.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé
1: Oznaczanie i opis.

Surowiec drzewny. Odbiorcza kontrola jakosci wedlug metody
alternatywnej. Terminy, definicje, metody badan.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podziat i opis gruntow
Geotechnika — Badania polowe

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury i ksztattki kamionkowe 1 ich podltaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
-- Zwir i mieszanka .

Torf rolniczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02

Roboty konstrukcyjno — budowlane

SPIS ZAWARTOSCI:

ST-02.01 Roboty betonowe i zelbetowe
ST-02.02 Roboty zbrojarskie

ST-02.03 Konstrukcje stalowe
ST-02.04 Roboty murarskie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 02.01

Roboty betonowe i zelbetowe

45262300-4 Roboty betonowe i zelbetowe
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1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie obiektéw betonowych i zelbetowych.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3
Ponadto ponizsze okre$lenia oznaczaja:

Beton zwykly — beton o gestosci 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikow mineralnych i1 ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo — liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymalos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm.

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45262300-4 Roboty betonowe i zelbetowe

MATERIALY

Ogoblne wymagania odno$nie materiatéw podano w ST-00 punkt 2.

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spelni¢ wymogi zawarte w
dokumentacji projektowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST 02.01 sg

Cement-wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197 — 1:2012.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
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dla betonu klasy C 16/20, 20/25 — klasy 32,5 NA

dla betonu klasy C 25/30, C 30/37 — klasy 42,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.
wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-6:2019-01.

Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajagcym,

e przyspieszajagcym lub op6zniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

e napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

e  przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w sposob
uniemozliwiajgcy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet
nalezy spowodowacé, aby udzial tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa
grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze. W kruszywie grubym
zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociaggow miejskich, to woda ta nie wymaga badan.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikow wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna
(oprocz wod mineralnych) nadaje si¢ do mieszanek betonowych. Wymagania ogoélne dotyczace wody do
mieszanek betonowych i zapraw:

Barwa - powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe;j

Zapach- woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie

odrebnego projektu do wymogdw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna
by¢ przechowywana przez wykonawce, robot i dotgczona do dokumentacji powykonawczej obiektu.
Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich
transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

2.1 Charakterystyka i rodzaje betonu
Do wykonana konstrukcji stosuje si¢ beton zwykty klas: C8/10, C12/15, C16/20, C25/30, C30/37

Beton

Zbiorniki zelbetowe

Zbiorniki nalezy wykona¢ z betonu o nastgpujacych parametrach
C30/37 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150
wskaznik wodno — cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0,5

Skladowanie materialéw

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST ,,Roboty zbrojeniowe". Mieszanka betonowa
powinna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni.

Elementy stalowe kotwiace sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknigtych w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.

Deklaracja zgodnoSci
Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta za§wiadczenie o jakosci betonu.

Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
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kontrolnych wytrzymato$ci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan
dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4
Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

e 90 min - przy temperaturze + 15°C

e 70 min - przy temperaturze + 20°C

e 30 min - przy temperaturze + 30° C

5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 punkt 5.

5.1 Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastagpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegblowy program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru)
obejmujaca:

e  wybor sktadnikow betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnosé i sposob betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach.
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukec;ji,
zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

e prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

e zgodno$¢ rzednych z projektem,
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-12.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona s$rodkiem uniemozliwiajgcym
przywarcie do deskowania.

5.2 Betonowanie

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza niz 1,5m a o konsystencji cieklej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania
i rusztowania, czy nie nastgpuje utrata prawidlowego ksztaltu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie
upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata
wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed woda opadowa.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt. Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wlasciwa pielggnacje betonu.
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5.3 Osadzanie elementéw kotwiacych

Osadzanie w betonie elementow kotwigcych i marek dla konstrukcji stalowej i elementow wyposazenia
budynku musi odbywac¢ si¢ pod $cistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek
odchytek.

5.4 Roboty betonowe w okresie obniZzonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczg¢ciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajagce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperatura obnizong, wptywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje si¢ temperatur¢ otoczenia
wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig dobowa temperature + 5°C nalezy traktowaé jako graniczna, przy
ktorej mieszanke betonowsg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta.

Jezeli przewiduje si¢ wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to
w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢c wlasciwa organizacje i technologie wykonania tych robot.
W razie koniecznosci nalezy ustalic z projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy
temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3°C, ponizej -3°C do -10°C oraz ponizej -10°C do -15°C.
Wymagania te musza zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton pelnej wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym
pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikow atmosferycznych — nalezy rozumieé
osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie: 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez
beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

5.5 Kontrola i pielegnacja §wiezych betonow

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzZszej, beton nalezy
polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak
wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowiazujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien mi¢dzy ziarnami

e  kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom normy; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyrdwnaé za pomocag tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Sprawdzenie szczelnosci zbiornika

Sprawdzenie szczelnosci zbiornika
Probe szczelnosci zbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/B-10702 ,,Zbiorniki. Wymagania i badania
przy odbiorze”.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

6.1 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j.

jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zaggszczania,

cech wytrzymatosci betonu,

prawidlowego przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymalosci betonu na §ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy
danym stanowisku betonowania. Liczba probek nie powinna by¢ mniejsza niz: 1 probka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobg oraz 6 probek na partie betonu.

6.2 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatlosci betonu wbudowanego w Konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobrac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:
e | probkana 100 zarobow,
1 probka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobg,
prébek na partie betonu

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Podane ponizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe;j
WYnosza:

o dlugos¢ przesta+ 2 cm

e 0§ podluzna w planie £ 3 cm

e  wymiary przekrojow dzwigaréw £ 1 cm

e grubos¢ plyty pomostu £ 0,5 cm
Tolerancja dla podpor:

e pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

e wymiary w planie + 1 cm

e rzgdne wierzchu podpory - 1 cm

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 punkt 8.

8.1 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie
z dokumentacja projektowg i ST,

inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu rob6t

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja dokumenty potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.
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8.2

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Odbiér koncowy konstrukeji

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spelieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w

umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

dziennik budowy,

protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupeknien dokumentacji,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robot zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementoéw konstrukeji),

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace

wplyw  na
z ustawa Prawo Budowlane.

udokumentowanie

jakosci  wykonania  konstrukcji, wymagane  zgodnie

Wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-1992-1-1:2008

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 992: 1999

PN-EN 1354:2006

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 480-1:2014-12
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — czes¢ 1 — 1 reguly
ogolne i reguty dla budynkow.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

Oznaczenia  wytrzymatosci na
kruszywowego o zwartej strukturze
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement — czg$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — cz¢$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu — cz¢$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu — cz¢$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objgtoscei.

Metody badania cementu — czg$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement — cze$¢ 2. Ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — czgs¢ 1.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — cze$¢ 2.
Oznaczenie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — czeg$¢ 4.
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowe;j.

Badania betonu — czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

Kruszywa do betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — czgs¢ 4. Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Sciskanie  betonu lekkiego

kruszyw.
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PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1008:2004

PN-ISO 6059:1999

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czes$¢ 6.
Oznaczenie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Jako$¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawarto$ci wapnia i magnezu
-- Metoda miareczkowa z EDTA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.02

Roboty zbrojarskie

45262300-4 Roboty zbrojarskie
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2.1

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje
e przygotowanie zbrojenia.
e montaz zbrojenia,

Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45262300-4 Roboty zbrojarskie

MATERIALY

Ogo6lne wymagania odno$nie materiatéw podano w ST-00 punkt 2.

Warunki ogoélne stosowania materialéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich
normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych
w przywieszki zawierajace:

e znak wytworcy
$rednice nominalna
znak stali
numer wytopu lub numer partii i znak obrobki cieplnej
atest hutniczy
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci zawieszek z zamowieniem

e sprawdzenie stanu powierzchni
e sprawdzenie wymiarOw
[ ]
[ ]

sprawdzenie masy
probe rozciagania
e probe zginania na zimno
Magazynowanie stali zbrojeniowej:
e stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow
e stal powinna by¢ magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie
e zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
Rodzaje stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza si¢ do odpowiedniej klasy jakosci.
Rozrdznia si¢ pigc¢ klas tej stali: A-0. A-1, A-IT A-III i A- MIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej
wyrdznia si¢ jej gatunki.
Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej
Klasa i gatunek oraz $rednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.
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2.2

2.3

3

Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje si¢ druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie
zelbetowym prety nosne zaleca si¢ wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza si¢ stosowanie w jednym przekroju pretow z roznych gatunkow i klas stali od A-0 do A -1II
N, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakresow stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp. wykonuje
si¢ je ze stali St3S i projektuje wg PN-EN 1993-1:2006/A1:2014-07. Stal zbrojeniowa z importu (a takze
inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowa¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego
dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wymagania szczegélowe dla materialéw

Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem umowy stosuje
si¢ stal klasy A III N, stal zebrowana o fyk=500MPa typu B lub C

Wilasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali o fyk=500MPa typu B lub C
e Srednica preta w mm 6 + 28
e granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
e wydluzenie (min) w % 13
e zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie podkladek dystansowych i stabilizatorow wylacznie z betonu. Podktadki

dystansowe moga by¢ przymocowane do pretow.

Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym musza by¢ podane:
nazwa wytworcy

oznaczenie wyrobu

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
masa partii

rodzaj obrobki cieplnej

SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 punkt 3.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogoélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obshlugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretow cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych — np prosciarka automatyczna

urzadzenia do cigcia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dlugos$¢ - np. nozyce elektro - mechaniczne
urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych - np. gietarka

urzadzenia i sprzgt do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych - np. spawarka elektryczna wirujaca
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4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Szczegdtowe wymagania dotyczace Transportu

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow 1 gatunkow. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposob
nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym,
w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.241

5.2.2

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST- WO punkt 5

Organizacja robot

Wykonanie robét powinno by¢ jak okre§lono w specyfikacji badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojeniowe.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1994-
2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Zbrojenie elementow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich
wyposazonych w niezb¢dne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na
terenie zaplecza przedsigbiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal
zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu
magazynowym na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych
stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac tej stali bezposrednio na gruncie.
Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkow, srednicy i dlugosci. Stal w krggach uktada
si¢ na placu magazynowym na ptask (do o§miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:

®  czyszczenie,

e prostowanie,

e ciecie,

e giecie i montaz

Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspotprace (przyczepno$é) betonu i stali w
konstrukcji. Nalezy wigec usunaé z powierzchni pretow zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a
takze tuszczaca si¢ rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb
olejnych badz zatluszczenia stosuje si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si¢
zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbgdne — réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy
luszczacej si¢ mozna usung¢ za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczacg si¢ rdza i zabtocona,
oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia musza
by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé
przed przystgpieniem do dalszej obrébki (cigcia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé
przez wyciaganie za pomoca np. wciggarki, lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu
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5.3
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53.2

prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza si¢. (zwlaszcza prety wiekszych srednic), prostowanie
rgczne za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone
i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dtugo$ci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Stosuje si¢ do tego celu nozyce rgczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretow
wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna
przecina¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret. Do cigeia siatek zbrojeniowych stosuje si¢ nozyce
hydrauliczne przewozne. Cigcia mozna rowniez przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-EN 1994-2:2010.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpdr masywnych

e 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych

e 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali

e 0,03 m - dla zbrojenia glownego

e 0,025m - dla strzemion ram, belek, podciagdw i gzymsow,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Ustawianie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedhig przygotowanych schematow
zapewniajacych kolejno$¢ robot, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale
usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas
betonowania i zaggszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu
tak. aby grubo$¢ otuliny odpowiadata wartoSciom podanym w projekcie.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. shupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia prgtow o $rednicy do 12mm, przy
srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

Zbrojenie konstrukcji: zelbetowych mozna ogolnie podzieli¢ na no$ne (nazywane tez gldéwnym) i
uzupelniajace, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast
zbrojenie uzupehiajace stosowane jest jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 1992-1-1:2008.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e Sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem
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e  Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy

e  Probe rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09

e Probe zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby
nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem,
stosowa¢ nalezy réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw
sztucznych).

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 punkt 8.
Bezposrednio przed przystapieniem do robot zbrojarskich nalezy dokona¢ odbioru deskowania.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
e pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot
Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbior powinien
podlega¢ sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,
e zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach -rozstawu
strzemion.
e prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,
e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1 /Ak: 1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. — Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/AK: 1998

PN-EN ISO 7438:2016-03
PN-EN ISO 6892-1:2016-09

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2005-07
PN-EN 10079:2009
PN-EN-10088-1:2014-12

Metale — préba zginania.

Metale — Proba rozciggania — cz¢$¢ 1. Metoda badania w temperaturze
pokojowe;.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na
goraco — Czes¢ 3: Ksztattowniki

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogodlne techniczne warunki dostaw wyroboéw stalowych

Systemy oznaczania stali — cze¢$¢ 1. Znaki stali.

Systemy oznaczania stali — cze$¢ 2. System cyfrowy

Terminologia Wyrobow stalowych.

Stale odporne na korozje — Czg$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
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Konstrukcje stalowe

45223100-7 Konstrukcje stalowe
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1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie i montaz konstrukcji stalowych

Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45223100-7 Konstrukcje stalowe

MATERIALY

Ogolne wymagania odnos$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sig:
e  Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN
10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007
o Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i wg PN-EN 10056-1:2017-03
Blachy wg PN-EN 10029:2011
o Prety okragte wg PN-EN 10060:2006
e Blachy ze stali nierdzewnej ryflowane — blachy do wykonania pokryw wtazéw — stal
ryflowana nierdzewna OH180N9
e Ksztattowniki, profile ze stali nierdzewnej OH180N9 - AISI 304 do wykonania barierek
ochronnych i drabiny
e Ksztattowniki ze stali nierdzewnej do wykonania barierek ochronnych i drabiny
e Blachy ze stali nierdzewnej, tancuch uszczelniajacy £ U-4 do wykonania przejs¢ szczelnych
pomigdzy komorami
Wiasnoéci  mechaniczne 1 technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007.
Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknigé, pecherzy
i naderwan.
Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne, jezeli:
e mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
e nie przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki
o grubosci wigkszej.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony
kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
e znak wytworcy
e profil
e gatunek stali

O O O
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e numer wyrobu lub partii

e znak obrobki cieplne;.
Odbidr konstrukceji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z oS$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
migdzyoperacyjnych zostaly usunigte.

2.2 Laczniki

Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potgczenia na $ruby.
Materialy do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
wg PN-EN ISO 3581:2016-10.
Elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia
statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
e zaswiadczenie jakosci
e spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
e opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm i wymaganiami producenta.

Sruby
Do konstrukeji stalowych stosuje si¢ §ruby z tbem szeéciokatnym wg PN-EN ISO 4014:2011 $rednio
doktadne klasy:
e dla $rednic 8-16 mm — 4.8-11
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-11
stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
wiasno$ci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2.3 Powloki malarskie

Materialty na powloki malarskie — farby antykorozyjne (wodorozcienczalna elastyczna powloka
epoksydowa hydro izolacyjna).

2.4 Skladowanie konstrukcji i materialow

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub weiggnikéw. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.

Elementy uktada¢ w sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢
w miar¢ mozliwosci sktadowane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstatle w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtloki antykorozyjne;.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyrownanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmuja potozenie pionowe sktadowaé w tym samym potozeniu.
Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Laczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.5 Badania na budowie

Kazda partia materialu dostarczona na budoweg przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

jakosci materiatow, spoin, otworéw na Sruby,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

jakos$ci powlok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
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3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.

3.1 Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciagarek, dzwignikow, podno$nikow i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich
eksploatacji.

3.2 Sprzet do robot spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.
Eksploatacja sprz¢tu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

3.3 Sprzet do polaczen na Sruby
Do scalania elementow nalezy stosowaé dowolny sprzet.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami Iub utrata
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Roboét podano w ST-00 punkt 5.

5.1 Ciecie

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziordéw, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.2  Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegdw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy i peknigcia.

5.3 Montaz konstrukcji stalowych

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktdre zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymato§ci 1 statecznosci, ukladu geometrycznego i wymiaréw
konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementéw uprzednio zmontowanych.

5.4 Montaz konstrukcji stalowych

Wykonanie polaczen
Pofaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Projektem technologii spawania"

i wiloéci przewidzianej dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Spawanie

Spawanie powinno odbywac si¢ zgodnie z norma.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Elementy stalowej konstrukcji sg spawane w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja
projektows.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi.
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W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ kontrole
stosowanych materiatow spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztaczy spawanych.
W wyniku spawania powstaja napr¢zenia spawalnicze powodujace odksztalcenia elementow
konstrukcji stalowe;.

Sposob usunigcia odksztatcen konstrukcji wykonac zgodnie z zaleceniami normy.

W czasie spawania wilgotno$¢ wzglgdna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5 °C. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klas¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Spoiny czotowe powinny by¢
podspawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gltadka. Spoiny po wykonaniu
powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny czotowej wg PN-8/'M-6977~ (PN-EN 970:1999) :

dla zlaczy specjalnej jakosci - klasa wadliwosci W1,

dla zlaczy normalnej jakosci - klasa wadliwosci W2.

Spoiny czotowe powinny posiada¢ klas¢ wadliwosci ztacza R1, a spoiny normalnej jakosci

powinny odpowiada¢ wadliwosci zlacza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-85/M69775

(PN-EN 970:1999)

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi zgodnie

z PN-89/S-10050.

Koszt wszystkich badan przewidzianych ST, normg PN-89/S-10050 i innych zleconych przez Inspektora
Nadzoru ponosi Wykonawca.

Polaczenia Srubowe
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do laczenia na S$ruby powinny by¢ odpowiednio

przygotowane, i tak:

trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu aby $ruba wchodzita do otworu po lekkim uderzeniu miotkiem,
gwint nalezy nacia¢ na takiej dlugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci taczonych, co najmniej
dwa zwoje znajdowaty si¢ nad gorna powierzchnia nakretki, a podktadka pod nakretke pokrywata co
najmniej dwa zwoje,

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa
smaru, Sruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drgaé przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Podstawowym sposobem zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych wyposazenia
konstrukcyjnego, wykonanych ze stali zwyklych, bedzie cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem
powloka malarska.
Grubos¢ powtoki ocynku uzalezniona jest od grubos$ci cynkowanego elementu, zalecana 150 pum.
Jako dodatkowe doszczelnienie ocynkowanych elementow nalezy dwukrotne pomalowaé farba
zabezpieczajaca z duza zawarto$cig cynku, z tym, ze porgcze, bortnice i drabinki projektowane sa ze stali
nierdzewnych nie wymagaja malowania. W przypadku wykonania ich ze stali zwyktych i ocynkowaniu,
nalezy je zabezpieczy¢ farba antykorozyjna.
Do malowania ww. farbami nalezy przystapi¢ po scaleniu ocynkowanych elementow. Miejsca
uszkodzonego ocynku zaprawié¢ przed malowaniem farba podktadowa bogata w cynk w aerozolu.
Uwaga ogo6lna: wszystkie elementy stalowe nie posiadajace zabezpieczen antykorozyjnych a wykonane
ze stali zwyktych, nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi odpornymi na dziatanie czynnikow
agresywnych na terenie oczyszczalni §ciekow, np. n/w zestawem farb epoksydowych.
e Przygotowanie powierzchni- czyszczenie strumieniowo cierne. Wymagany stopien czystosci
Sa 2 wg DIN 55928 lub 1° wg PN-70/H-97050+52.
e Gruntowanie — 2 x farba podktadowa epoksydowa na bazie cieklej zywicy epoksydowe;j
utwardzanej poliaming z wlasciwosciami antykorozyjnymi.
e Malowanie nawierzchniowe — 1 x emalia epoksydowa nawierzchniowa specjalna na bazie
zywicy epoksydowej utwardzanej poliaminoamidem.
e  Grubos¢ powtoki 280 um.
e Kolor wg projektu kolorystyki oczyszczalni.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

Kontrola polaczen spawanych

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja,
projektowa, wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej ST

Jesli zostang wykryte wady spoin wystepujace na duzej powierzchni, to spoiny wadliwie wykonane
musza by¢ wycigte i ponownie zatozone.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega pelny zakres robodt, oraz
asortyment stosowanych materiatow.

Kontrola obejmuje:

e zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa,

e sprawdzenie materiatdw i porownanie ich cech na zgodnos$¢ z dokumentami dostarczonymi
przez wytworce (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) oraz przez ogledziny zewngtrzne na
budowie.

e roboty montazowe

e kontrola zachowania warunkéw bhp.

Certyfikaty i deklaracja

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktore posiadaja:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

e Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania omowione w pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali.

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 2: System cyfrowy.

PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobéw stalowych.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki I oraz H.
Wymiary i masy.

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek

walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
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PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2017-03

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10060:2006

PN-EN ISO 3581:2024-02

PN-EN ISO 4014:2011

PN-EN 26157-1:1998

PN-EN 20898-7:1997

PN-EN ISO 8501-1:2008

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztaltu,
wymiaréw i masy.

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Czgsé¢ 1: Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego
spawania lukowego elektroda metalowa stali nierdzewnych i
zaroodpornych. Klasyfikacja.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Czgéci zhaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne ogo6lnego stosowania.

Wiasnoéci mechaniczne czgéci  zlacznych -- Proba skrecania
i minimalne momenty skrecajace dla $rub i wkretow o Srednicach
znamionowych od 1 mm do 10 mm

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powlok.

66




SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 03

Izolacje przeciwwilgociowe i termiczne

45320000-6 Izolacje przeciwwilgociowe
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1 WSTEP

Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

1.1  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i
termicznych.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

1.3  Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

1.5 Nazwy i kody
45320000-6 Izolacje przeciwwilgociowe

2  MATERIALY

Ogolne wymagania odnosnie materialow podano w ST-00 punkt 2.
Materiatami stosowanymi w izolacjach sa:

e  plyty styropianowe, ktore powinny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normie PN-EN 13163 i PN-EN 13164

e plyty ze skalnej welny mineralne;j

e papa termozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa-folia PE

e powloki ochronne na beton i stal do zabezpieczania konstrukcji

Wyroby do systemow izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe. jesli spetniajg nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdlowej) - s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniajg wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

e niedopuszczalne jest stosowanie do robot izolacyjnych wyrobow nieznanego pochodzenia

2.1 Papy

Papa termozgrzewalna podkladowa

Powinna cechowac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
e  Wykonczenie dolnej powierzchni cienkg folig PE
e Rodzaj bitumu -SBS
o  Grubo$¢ —4,7 £0,2 mm
e  Wkladka nosna -wtoknina poliestrowa 250 g/m2
[ ]
[ ]

Sita zrywajaca podtuzna -400 do800 N/5cm

Sita zrywajaca poprzeczna -300 do800 N/5 cm-Wydhizenie przy sile zrywajacej podtuzne;j
i poprzecznej-2 do40%

Dolna granica elastycznosci -20 do -25°C

e  Odporno$¢ na wysokie temperatury -+70 do+100°C

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 250 g/m2,
na wierzchniej stronie znajduje si¢ posypka gruboziarnista, spodnia strona papy pokryta jest folig z
tworzywa sztucznego; wymagane cechy:

e zawartos¢ asfaltu niemodyfikowanego, min. 4000 g/m2

e maks. sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750 / 700 N
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wydtuzenie przy maks. sile rozciag. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
gietkos¢ w obnizonych temperaturach -25° C

odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C

grubos¢ 5,6+0,2 mm

Papa asfaltowa izolacyjna

Nalezy stosowac pape¢ 1/400 na tekturze o gramaturze 400 g/m2spelniajagca wymagania wg PN-B-
27617/A1:1997, w szczegdlnosci:

wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach,

powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu,

przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstale na skutek sklejenia si¢ papy,
dopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dluzsze
niz 30 mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy,

e  papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

2.2 Styropian

Do ocieplenia $cian metodg lekka powinien by¢ stosowany styropian samogasnacy, sezonowany przez
okres okoto 2 miesigcy od chwili jego wyprodukowania, a jego wlasnosci techniczne powinny by¢
nastepujace:

struktura zwarta, czyli granulki polisterenowe, powinny by¢ trwale potaczone w jednorodna masg, bez
pustych miejsc-ptyty powinny mie¢ szorstkie powierzchnie; jezeli sg gtadkie nalezy zdrapaé szczotka
druciang - grubos$c-zaleznie od potrzeb, zgodnie z dokumentacja projektowa - odchytki grubosci +/-2
mm-ptyty powinny mie¢ proste krawedzie, z ostrymi kantami bez uszkodzen

Na opakowaniach ptyt styropianowych winny by¢ umieszczone nastepujace informacje:

Skrot nazwy styropianu, numer normy, tolerancja grubosci, tolerancja dtugosci, tolerancja szerokosci,
tolerancja prostokatnosci, tolerancja ptaskos$ci, wytrzymalo$¢ na zginanie; napr¢zenie $ciskajace przy
10% odksztalceniu wzglednym, stabilno§¢ wymiarowa w warunkach laboratoryjnych, stabilno$é
wymiarowa w okreslonej temperaturze i wilgotnosci, wytrzymato§¢ na rozciaganie prostopadle do
powierzchni czotowych, odksztalcenie przy okreslonym obciazeniu Sciskajacym i temperaturze,
oznaczenia maksymalnej wartosci wspolczynnika przewodzenia ciepta oraz znak CE.

Plyty styropianowe EPS 70:
Dane techniczne:
e  Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: Ad < 0,040 [W/mK]
Klasa reakcji na ogien: E
Wytrzymato$¢ na rozciaganie prostopadie > 100 kPa
Wytrzymato$¢ na zginanie > 115 kPa
Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztalceniu: > 70 kPa

Plyty styropianowe EPS 100:
e Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,038 [W/mK]
Klasa reakcji na ogien: E
Wytrzymatos$¢ na zginanie: > 150 kPa
Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztalceniu: > 100kPa

Plyty styropianowe XPS:
e Gestosc: > 30 kg/m?,
Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,037 W/mK (70-100 mm),
Napre¢zenia $ciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) 300 > 300 kPa,
Zamknigtokomorkowosé: > 95 %,
Modut elastycznos$ci: 12 N/mm?,
Odpornosé¢ na cykle zamrazania i odmrazania: FT2,
Podciaganie kapilarne: 0,
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)3 < 3%,
Klasa reakcji na ogien: E,
Temperatura zastosowania: < 70°C,
Odporne na starzenie,
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

e Odporne na plesnie, grzyby, bakterie,

Plyta styropianowa EPS w okladzinie z papy asfaltowej

Plyty wykonane powinny by¢ na rdzeniu EPS 100. Oktadzing ptyt stanowi¢ ma podktadowa papa
asfaltowa odmiany P 64/1200 na welonie =z wlokien szklanych. Potaczenie papy
ze styropianem wykonane powinno by¢ za pomocg lepiku asfaltowego metoda zgrzewania. Potaczenie
musi by¢ odporne na warunki starzenia wywolane zmiang temperatury
i wilgotnosci.
Mocowanie ptyt:
e mechanicznie przy uzyciu tacznikow do mocowania styropianu
e uzywajac klejow do przyklejania  styropianu, dopuszczonych do stosowania
w budownictwie
Warunki stosowania:
e stala temperatura na powierzchni ptyt nie jest wyzsza niz 50°C
e temperatura maksymalna osiggana na skutek nastonecznienia nie bedzie przekracza¢ 80°C
e podtoze powinno by¢ suche i czyste
e stosowac wierzchnig warstwe pokrycia z papy wierzchniego krycia
e  Wymiary ptyt 1000x1000 mm z odchytkami nie wigkszymi niz +/-2 mm, grubosci - zaleznie od
potrzeb, zgodnie z dokumentacja projektowa

Skalna welna mineralna

Skalna welna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom norm lub aprobat technicznych
dopuszczajacych do stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci powinny odznaczac si¢:

e  wspolczynnik przewodnosci cieplnej (A<0,041 W/mK),

e Klasa reakcji na ogien: Al

Paraizolacja

Folia PE gr. min. 0,2 mm, para przepuszczalno$¢ min 0, g/m2/24h, klasyfikacja ogniowa: materiat
nierozprzestrzeniajacy ognia

Masa asfaltowa

Dyspersyjna masa asfaltowa modyfikowana kauczukiem.

Dane techniczne:

Jednorodna masa koloru brunatnego lub czarnego, o konsystencji pasty bez widocznych zanieczyszczen
w temp. 23 + 2°C latwo si¢ rozprowadza tworzac jednolita powtoke barwy czarnej bez pgcherzy
Zawartos¢ wody nie wiecej niz 60 %m/m

Splywnos¢ powtoki w pozycji pionowej w czasie 5 h, w temp. 100C — nie sptywa

Przesigkliwos$¢ powtoki przy dziataniu stupa wody 1000 mm w czasie 48 h - Niedopuszczalna

Gigtkos$¢ powloki w temperaturze -10°C, przy przeginaniu na p6t obwodzie klocka o $rednicy 30 mm —
Niedopuszczalne powstawanie rys i peknigé

Temperatura podtoza i powietrza podczas stosowania Od +5°C do +30°C

Czas tworzenia powloki Nie p6zniej niz po uplywie 6 godzin

Pozostatos¢ suchej masy Okoto 40%

Folie

Folia powinna zosta¢ ulozona na catej izolowanej powierzchni i wywinig¢ta na powierzchnie pionowe i
ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zaktadem o szerokos$ci 15 cm. Polaczenie arkuszy powinno
zosta¢ wykonane metoda zgrzewania.

Folia powinna zosta¢ przymocowana do elementow kotwiacych przy pomocy zgrzewania. Powierzchnia
folii powinna by¢ rowna, gtadka i pozbawiona przebi¢ i otworéw

Gramatura foli 800 g/m2

Typ foli — folia kubetkowa

Powloki zabezpieczajace beton

Powloka zabezpieczajaca beton powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
e Dbardzo dobrg przyczepno$cig do podtoza betonowego
e odpornoscig na dziatanie chemikaliow i czynnikoéw atmosferycznych
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e wysoka odpornoscia na Scieranie
e clastycznoscia i wytrzymaloscia na rozciaganie.
Do wykonania powlok zabezpieczajacych beton przewidziano nastgpujace materiaty

2.8.1 Izolacje wodochronne betony

Izolacja powierzchni styku z gruntem
dwie warstwy gruntujace
e masa gruntujaca, asfaltowo-kauczukowa - roztwdr bitumiczny, modyfikowany kauczukiem
syntetycznym z dodatkiem substancji, umozliwiajacych penetracj¢ podtoza.
mozliwo$¢ stosowania na lekko wilgotnych podtozach.
do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalnej.
postaé —ciecz,
czas schnigcia -12 h
oraz dwie warstwy wierzchnie
e masa bitumiczna do izolacji powtokowych modyfikowana kauczukiem syntetycznym,
e do uzytku na zimno do wykonywania izolacji powlokowych przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych
e czas schnigcia-12 h
e  postaé polcickta masa
[ ]
Izolacja powierzchni majacych kontakt ze Sciekami i powietrzem
Zbiorniki wewnatrz nalezy wytozy¢ ptytami HDPE uktadanym przed betonowaniem, traktowanymi jako
szalunek tracony

Parametry plyt
e  Material: HDPE

e  Grubo$¢ 3mm
e Gestos¢ przy 23C: 0,94 g/cm3
e Palno$¢: B2 zgodnie z DIN 4102
e Odporne UV
3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzgtu, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialdow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze
bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych hydroizolacje.

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta wyrobow
hydroizolacyjnych i termoizolacyjnych.

Do wykonywania robot hydroizolacyjnych i termoizolacyjnym nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i
narz¢dzia pomocnicze:

e do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, termometry
elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

e do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

e do nakladania izolacji z mas powlokowych — pedzle, szczotki, walki, pace, kielnie, mechaniczne
natryskiwacze materiatow izolacyjnych,

e do cigcia tasm, wktadek zbrojacych, materiatéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

e do zgrzewania — butle propan-butan z palnikiem,

e do uktadania materialéw rolowych — urzadzenia stuzace do odwijania materialdw izolacyjnych
z rolek.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach krytych i
zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadac¢ na podktadzie z desek lub
plyt betonowych i przykrywac szczelnie brezentem lub folia.

Przechowywanie w magazynach pototwartych lub zamknigtych, suchych 1 przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach
tak, aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowac¢ w pozycji lezacej,
otworem wylewowym do gory, zabezpieczajac beczki przed mozliwos$cig toczenia i ocierania sig.
Beczki te mozna przy przeladunku przetaczaé, lecz w sposdéb bardzo ostrozny celem uniknigcia
ewentualnego otworzenia si¢ beczki.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniacych pape¢ przed zawilgoceniem,
dziataniem promieni stonecznych i z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej
w jednej warstwie.

Transport materiatow izolacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach
panstwowych lub §wiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji
stojacej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewroceniem si¢ i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.241

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

Przygotowanie powierzchni pod izolacje
Podloza pod izolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkéw powinny spelniaé¢ nastgpujace
wymagania ogolne:

e powinny by¢ nosne i nicodksztalcalne,

e powierzchnia powinna by¢ czysta, odtluszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkoéw, wypuklosci, peknie¢ (luzne czeSci nalezy usunad,
wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowaé przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a
ubytki i zaglebienia o glebokosci powyzej 2 mm i rysy o szeroko$ci wigkszej niz 2 mm wypetnic¢
zaprawg naprawczg zalecang przez producenta wyrobow hydroizolacyjnych),

e potlaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane fasety
0 promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45° na szerokos$ci
i wysoko$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposob ich wykonania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej

e lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobow hydroizolacyjnych),

e poditoze powinno by¢ suche (wilgotno$¢ nie przekraczajaca 5%) lub wilgotne odpowiednio do
wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych podanych w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej (katalogowej),

e odpowiednio do wymagan producenta wyrobéw hydroizolacyjnych okreslonych w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowaé roztworem do gruntowania
wiasciwym dla rodzaju nakladanej warstwy izolacyjnej. Powierzchnia zagruntowana przed
utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnigta, a powtoka gruntujagca powinna by¢
rownomiernie roztozona (ciagla) i wykazywac dobra przyczepno$é do podioza.

Sposéb wykonania izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C
lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos$¢ nie
powinna przekracza¢ 5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej
jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca si¢ jednak, aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Gruntowanie pod izolacje asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998 oraz $rodkami
systemowymi. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane.
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5.2.2

Wiasciwa izolacja

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dzialajace nan
obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw
bitumicznych powinna by¢ roéwna, bez wglebien, wypuktosci oraz peknigé, czysta, odthuszczona i
odpylona. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3
cm lub sfazowane pod katem 45° na szerokos$¢ i wysoko$¢ co najmniej 5 cm od krawedzi. Podktad
betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje zpap lub innych materiatéw przyklejanych do
podktadu powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa. Powtoki bitumiczne
nalezy naktada¢ pedzlem. Izolacje naktada¢ warstwami tak aby kazda warstwa stanowita jednolitg ciagla
powtloke przylegajaca do powierzchni podktadu.

Folia powinna zosta¢ ulozona na catej izolowanej powierzchni i wywini¢ta na powierzchnie pionowe i
ukos$ne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zaktadem o szerokosci 15 cm. Potaczenie arkuszy powinno
zosta¢ wykonane metoda zgrzewania. Folia powinna zosta¢ przymocowana do elementow kotwiacych
przy pomocy zgrzewania. Powierzchnia folii powinna by¢ réwna, gladka i pozbawiona przebi¢ i
otwordw. Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego =zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpisow
do dziennika budowy.

Warunki badan materiatow izolacyjnych i innych materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujgce prace:
przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
potozenie kazdej warstwy izolacji
cigglos¢ warstw
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

BHP i ochrona Srodowiska

Materialy na bazie smoty lub asfaltu zawieraja skladniki lotne, ktorych pary sa palne,
a w pewnych stgzeniach wybuchowe.

Przy pracy z materialami palnymi nalezy unika¢ ognia. Palenie papierosow w poblizu miejsca roboczego
wzglednie skladowiska moze spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikoéw, ktére jako ciezsze od
powietrza zbieraja si¢ nad ziemia i rozchodzg si¢ we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak
rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych
izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czgstego zetknigcia materiatdéw smotowych lub asfaltowych ze skora, a w wypadku
podraznienia naskorka stosowaé nacieranie masciag wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatlow systemowych $cisle przestrzegac¢ instrukcji BHP dostarczonej przez
producenta.
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10

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci w ST-00 punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998
PN-EN 14967:2007

PN-EN 13969:2006/A1:2007

PN-69/B-10260
BN-82/6733-01
PN-B-24625:1998
PN-EN 13163:2004
PN-89/B-27617

PN-91/B-27618

PN-B-27621:1998
PN-EN 13164:2003

PN-EN 13162:2002

PN-EN 13163:2004W

PN-EN 13164:2003

PN-B-24003:1997
PN-ISO 3342:2000
PN-ISO 3616:2001

PN-ISO 4900:2002

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe do poziomej
izolacji przeciwwilgociowej -- Definicje i wlasciwosci

Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji
przeciwwodnej czesci podziemnych -- Definicje i wlasciwosci
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Emulsja asfaltowa do gruntowania.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane
na goraco

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

Papa asfaltowa na tekturze budowlanejPN-89/B-27617/A1:1997Papa
asfaltowa na tekturze budowlanejl

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanegoPN-92/B-27619Papa asfaltowa na
folii lub tasmie aluminiowejPN-B-27620:1998 Papa asfaltowa
na welonie z widkien szklanych

Papa asfaltowa podktadowa na widkninie przeszywane;j

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie -Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -SpecyfikacjaPN-B-
24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowa emulsja kationowa

Tekstylia szklane -Maty -Wyznaczanie sity zrywajacej

Tekstylia szklane -Maty -Wyznaczanie $redniej grubosci, grubosci pod
obcigzeniem i po odprezeniu

Tekstylia szklane -Maty i wyroby ptaskie -Wyznaczanie podatnosci na
formowanie kontaktowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04

Roboty wykonczeniowe

SPIS ZAWARTOSCI:

ST-04.01 Roboty tynkarskie

ST-04.02 Okladziny $cienne i podlogowe
ST-04.03 Pokrycia dachowe

ST-04.04 Roboty malarskie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 04.01

Roboty tynkarskie

45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie
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1 WSTEP

1.1  Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych okresla zakres oraz
wymagania techniczne wykonania i odbioru robot realizowanych w ramach ww. projektu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
tynkow i prac malarskich.

1.3  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

1.4  Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

1.5 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

1.6 Nazwy i kody
45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie

2  MATERIALY

Ogolne wymagania odnos$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

2.1 Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowywania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wod¢ odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250 ,Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw." Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna.

2.2 Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy, a w szczegolnosci

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

mie¢ frakcje roéznych wymiar6w, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
srednioziarnisty. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm

2.3 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

e Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

e Przygotowanie zapraw do rob6ét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

e Zaprawg nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

e Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotoéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w
ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sklad
nieobjeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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2.4 Masa tynkarska i masy wyréwnawcze

Mase tynkarska przygotowaé zgodnie z instrukcjg producenta z gotowej suchej mieszanki tynkarskie;j.
Nalezy zwrdci¢ uwage na termin stosowania mieszanki, warunki przechowywania i transportu.

Suche masy tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10109:1998 lub aprobat technicznych.

Masy wyrownawcze i naprawcze do podtozy powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych

2.5 Tynki cienkowarstwowe

Sa to tylko o grubos$ci 2 do 3mm, rzadko do 10 mm.

Wyroznia si¢  podstawowe odmiany: mineralne, akrylowe, silikatowe 1 silikonowe
w zalezno$ci od zastosowanego spoiwa. Wytwarzane sg fabrycznie w postaci gotowej masy tynkarskiej,
a wigc mieszaniny $rodkow wigzacych, wypehiaczy, pigmentéw i dodatkow modyfikacyjnych.
Przygotowanie podioza —winno by¢ odpowiednio mocne, rowne, oczyszczone z kurzu, brudu, wapna,
olejow, thuszczow, resztek farby kredowej, wapiennej, olejnej i emulsyjne;j.

Masy tynkarskie mozna uktada¢ na wszystkich podlozach mineralnych jako beton, tynki cementowe i
wapienne oraz na warstwach zbrojnych w systemach docieplen.

Badanie masy tynkarskiej wg PN-85/B-04500 i wykonanego wg BN-79/8841-23.

Wymagania dla suchej mieszanki oraz masy tynkarskiej nie stwardniatej i stwardniatej wg BN-88/6734-
07.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiadac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

e do przygotowania podtoza - narzgdzia do skucia uszkodzonych tynkow: mtotki, przecinaki,
mioty udarowe pneumatyczne lub elektryczne; narzedzia do oczyszczenia powierzchni:
szczotki, szczotki druciane, urzadzenie do delikatnego piaskowania (strumieniowanie
mglawicowe).

e do przygotowania zapraw - mieszarka przeciwbiezna, przy matych iloSciach mieszarka
z pojedynczym mieszadtem lub wiertarka o regulowanej predkosci obrotowej z zamocowanym
mieszadtem, pojemniki na zaprawe,

e do naktadania i zacierania zapraw - narzedzia tynkarskie: kielnia, tata tynkarska, paca, paca
gabkowa, kratowy zdzierak, paca stalowa, agregat tynkarski;

4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Materiaty konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach z tworzywa sztucznego lub blaszanych oraz
workach papierowych. Typowe opakowania mogg by¢ przenoszone przez jedng osobe. Mozna je
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Materialy proszkowe zawierajace cement nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem, wodorozcienczalne grunty i farby nalezy chroni¢ przed mrozem. Materiaty nalezy
sktadowaé w zadaszonych magazynach.

Nalezy sprawdza¢ termin waznos$ci produktu.

Wode (jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru na miejscu wykonywania robot) nalezy dowozié
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Zabrania si¢ przewozenia i przechowywania wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne
ptyny lub substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

5.1 Ogoélne zasady wykonywania tynkow

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne.

Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczow murdéw tj. Po uptywie
4- 6 miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.
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5.2

5.3

531

53.2

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5C pod warunkiem, w ciggu doby nie nastapi
spadek ponizej 0C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich spodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur.

Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia,
tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie zaprawy:

Zaprawg przygotowuje si¢ przez wsypanie gotowej suchej mieszanki do naczynia z odmierzona ilo$cia
wody (w proporcji 0,13+0,16 I wody na 1 kg suchej zaprawy) i wymieszanie, az do uzyskania jednolitej
konsystencji. Czynno$¢ te najlepiej wykona¢ mechanicznie, za pomocg wiertarki z mieszadtem lub w
betoniarce, a w przypadku tynkowania maszynowego w agregacie tynkarskim.

Zaprawa nadaje si¢ do uzycia po kilku minutach od wymieszania i nalezy ja wykorzysta¢ w ciggu 4
godzin. Proporcje dodawanej wody nalezy skorygowaé doswiadczalnie, kierujac sie¢ pozadanag
konsystencja zaprawy, rodzajem podloza i warunkami atmosferycznymi. Zastosowanie do
przygotowania masy niewtasciwej ilosci wody prowadzi do obnizenia parametrow wytrzymatosciowych
tynku.

Przygotowanie podlozy

Podloze

Podloze powinno by¢ suche, stabilne, rowne i no$ne, tzn. odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw
mogacych ostabi¢ przyczepnos$¢ zaprawy, zwlaszcza z kurzu, brudu, wapna, olejow, ttuszczow, wosku,
resztek farby olejnej i emulsyjnej. Stabo zwigzane czgsci powierzchni nalezy odku¢, zas czgséci luzne lub
osypliwe usunaé przy pomocy szczotki stalowe;.

Bezposrednio przed tynkowaniem nalezy podtoze zmoczy¢ czystag woda. Jezeli istnieje potrzeba redukcji
chtonnosci podtoza, zaleca si¢ stosowanie emulsji gruntujacej wg instrukcji producenta.

Zaprawy tynkarskiej nie stosuje si¢ na podtozach drewnianych, metalowych i z tworzyw sztucznych.
Przed tynkowaniem podlozy gipsowych powierzchnie istniejagcych $cian nalezy zarysowaé ostrym
dtutem w gesta, skos$ng siatke tak, by glebokos¢ rys wynosita ok. 3 mm.

Spoiny w murach ceglanych

W S$cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych
licach na glebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczys$ci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy
i substancji tlustych. Plamy z substancji tlustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego
mydia lub przez wypalenie lampg benzynowa.

Nadmiernie suchg powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

Wykonywanie tynkéw dwu- i trojwarstwowych

Tynk cementowy nalezy wykonywa¢ jako dwuwarstwowy. W uzyskaniu rownych powierzchni tynku
pomaga zastosowanie prowadzacych listew tynkarskich. Mocuje si¢ je mechanicznie badZ poprzez
zatopienie w zaprawie (listwy siatkowe).

Pierwszym etapem tynkowania jest wykonanie obrzutki wstepnej”. Po jej zwigzaniu (ale jeszcze przed
stwardnieniem) nalezy wykona¢ narzut wierzchni”. Tynk w obydwu etapach narzuca si¢ rownomiernie
kielnia (lub agregatem tynkarskim). Nadmiar zaprawy nalezy zbiera¢ paca styropianowa lub drewniana i
wrzuca¢ z powrotem do naczynia.

Swiezy tynk mozna wyréwnywaé dluga lata, wykorzystujac listwy prowadzace. Moment przystapienia
do zacierania nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby nie nastgpilo zbytnie przesuszenie powierzchni
tynku. Zacieranie wykonuje si¢ z reguly po natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy,
odpowiadajacej grubosci kruszywa.

Prace wykonczeniowe nalezy wykonywac zgodnie z technologia robdt tynkarskich, stosujac narzedzia
odpowiednie do oczekiwanego efektu wykonczenia i przeznaczenia tynku. Jezeli tynk ma stanowié
podtoze pod oktadziny ceramiczne nie nalezy go w ogdle zaciera¢. Gdy na tynku ma zosta¢ potozona
gladz gipsowa nalezy go zatrze¢ pacg styropianowa. W czasie wysychania tynkow wewnetrznych nalezy
zapewni¢ dobra wentylacj¢ pomieszczen. Tynki zewngtrzne chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem,
np. zraszajac je woda.
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Tynk trojwarstwowy cementowo-wapienny powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut
tynkow wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug pasow i listew kierunkowych.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Nalezy stosowac¢ zaprawy cementowo-wapienne:

e w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

e w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewngtrznych o stosunku 1:1:2.

5.4 Przygotowanie podloza pod malowanie

Podloze powinno by¢ suche, stabilne, rowne i no$ne, tzn. odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw
mogacych ostabi¢ przyczepno$¢ zaprawy, zwlaszcza z kurzu, brudu, wapna, olejow, thuszczow, wosku,
resztek farby olejnej i emulsyjnej. Stabo zwigzane czg$ci powierzchni nalezy odkué, za$ czesci luzne lub
osypliwe usungé przy pomocy szczotki stalowej. Bezposrednio przed tynkowaniem nalezy podtoze
zmoczy¢ czysta woda. Zaleca si¢ stosowanie emulsji gruntujace;.

5.5 Gruntowanie

Emulsje gruntujaca najlepiej nanosi¢ na podloze w postaci nierozcienczonej, jednokrotnie watkiem lub
pedzlem, jako cienkg i rownomierng warstwe. Do pierwszego gruntowania bardzo chtonnych i stabych
podtozy mozna zastosowaé emulsje rozcieniczong czysta woda w proporcji 1:1. Po wyschnigciu pierwszej
warstwy, gruntowanie nalezy powtorzy¢ emulsjg bez rozcienczenia. Uzytkowanie powierzchni nalezy
rozpocza¢ nie wezesniej niz po 24 godzinach od nalozenia emulsji.

5.6 Malowanie

Na przygotowane i zagruntowane podtoze nalezy nanie$§¢ cienka, réwnomierng warstwe farby
silikatowej. Malowanie mozna wykonywac¢ watkiem, pgdzlem Iub metoda natryskowa, jednokrotnie lub
dwukrotnie w zaleznosci od chtonnosci i struktury podtoza. Przerwy technologiczne podczas malowania
nalezy z géry zaplanowac¢, np. w naroznikach i zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na styku
koloréw itp. Nanoszenie farby na tak zaplanowana powierzchni¢ nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly
(stosujac technologie “mokre na mokre”), unikajac przerw w pracy i nie dopuszczajac do malowania juz
czesciowo wyschnigtej farby. Malowang powierzchni¢ nalezy chroni¢, zardbwno w trakcie prac jak i w
okresie wysychania farby, przed bezposrednim nastonecznieniem, dzialaniem wiatru i opaddéw
atmosferycznych. Czas wysychania farby zaleznie od podloza, temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza wynosi od ok. 2 do 6 godzin.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robdt. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych oraz zgodnie ze sztuka budowlana
pod nadzorem technicznym wedlug wymagan Prawa budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest do ciagtej kontroli jakosci wykonywanych prac. W tym celu konieczne
jest, aby spetnione zostaly nastgpujace warunki:

e  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.

e  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzgt do czyszczenia powierzchni, przygotowania,
naktadania, pielegnacji stosowanych materiatéw. Sprzet ten musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

e  Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrolg jakos$ci wykonywanych prac:

o termometry powierzchniowe,
o termometry do pomiaru temperatury powietrza,
o przyrzady do pomiaru grubosci warstw tynku.

e Kazda dostarczona partia materiatu musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiong przez upowazniong jednostke.
W razie jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jako$ci materialu nalezy przeprowadzié
niezbedne badania.
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6.2

e W czasie prac musi by¢ prowadzona kontrola jakosci wykonywanych prac i ich etapéw zgodnie
z odpowiednimi normami, specyfikacja i opracowanym harmonogramem.
e Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych i

warunkow atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych
i uzgodnionych dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna by¢ czg¢écia dokumentacji
powykonawcze;j.

Badania tynkow

Badania tynkéw, w tym takze tynkow renowacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
oceng pod katem nastgpujacych wymagan:
e zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej, jako$é¢
zastosowanych wyrobow,
prawidlowo$¢ przygotowania podtoza,
przyczepnos¢ tynkoéw do podioza,
grubos$ci warstw tynku,
wyglad zewnetrznej powierzchni tynku,
prawidtowos$¢ wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
przestrzeganie wlasciwej dfugosci przerw technologicznych mig¢dzy poszczegdlnymi
warstwami,
e wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1

8.2

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Odbior podloza
Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do roboét tynkowych. Jezeli
odbidr podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego przygotowania, nalezy podtoze oczyscic.

Odbiodr tynkow
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt.6, daly pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
e tynk poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku,
zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,
e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, usuna¢ tynk i ponownie wykonaé
roboty tynkowe.
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
moga by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowe;j taty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego nie moga by¢ wigksze niz 2 mm na 1 mb i
ogolem nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniu do 3,5 m wysokosci,
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego nie moga by¢ wieksze niz3 mm na 1 mb i
ogotem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni $ciany.
Odchylenie przecinajacych si¢ ptaszczyzn od kata w dokumentacji projektowej nie moga by¢ wigksze
niz 3 mm na 1 mb.
Powyzsze tolerancje maja zastosowanie, gdy projektant nie okresli innych dopuszczalnych odchytek.
Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:
e wykwity w postaci nalotow krystalizujacych soli na powierzchni tynkow, plesni itp.,
e trwale S$lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pg¢cherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podioza, spgkania tynkow.
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Odbiodr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktdry powinien zawierac:

e ocen¢ wynikow badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,
e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 998-1:2016-12

PN-EN 1015-2:2000

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-4:2000

PN-EN 1015-7:2000

PN-EN 1015-10:2001

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1015-12:2016-08

PN-EN 1015-18:2003

PN-EN 1015-19:2000

PN-B-10110:2005

PN-EN 1008:2004

Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Czes¢ 1: Zaprawa do
tynkowania zewngtrznego i wewnetrznego

Metody badan zapraw do muréw Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan

Metody badan zapraw do murow. Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu)

Metody badan zapraw do murow. Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru)

Metody badan zapraw do muréw. Okreslenie zawartosci powietrza w
$wiezej zaprawie

Metody badan zapraw do muréw Czg¢s¢ 10. Okreslenie ggstosci
wysuszonej stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréw. Czgs¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréw -- Czg$¢ 12: Okreslenie przyczepnos$ci
do podloza stwardniatych zapraw do tynkowania zewnegtrznego i
wewnetrznego

Metody badan zapraw do muréw. Czes$¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardnialej
zaprawy

Metody badan zapraw do murdéw. Okreslenie wspotczynnika
przenoszenia pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do
tynkowania

Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie -- Zasady wykonywania i
wymagania techniczne

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Czg$¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt

1 ,,Tynki”, wydanie ITB - 2003
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Okladziny Scienne i podlogowe

45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie
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1.5

1.6

2

2.1

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres oraz
wymagania techniczne wykonania i odbioru robot realizowanych w ramach ww. projektu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
Licowania $cian ptytkami

Posadzek z plytek gresowych

Posadzek z zywic epoksydowych.

OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie

MATERIALY

Ogoblne wymagania odno$nie materiatéw podano w ST-00 punkt 2.

Dla zastosowanych materiatéw okladzinowych sa wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace
dostosowania w budownictwie. Materialy musza uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru

Materiaty:

ptytki ceramiczne $cienne i gresowe podlogowe,

kotki plastikowe,

zaprawa klejowa,

zaprawa cementowo-wapienna,

zaprawa fugowa,

profile wykonczeniowe do okladzin ceramicznych,

zywice epoksydowe,

inne niezbedne do wykonania oktadzin §ciennych i podtogowych.

Przed wykonaniem posadzki nalezy okres$li¢ wymagane przez producenta materialdow warunki wykonania
lub normy i sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktérym bedzie wykonywana posadzka, a ponadto
przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych takze wilgotnos$¢ podktadu.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu oktadzin $cian z ptytek nalezy stosowa¢ norm¢ -PN-75/B-101210k}adziny z plytek
Sciennych ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ptytki ceramiczne i granitogresowe, wyktadziny i akcesoria musza by¢ dostarczone w najwyzszej
kategorii jako$ci producenta.

Ptytki musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 176:1996 Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho
o malej nasiakliwos$ci wodnej E fi 3%. Grupa BI, musza by¢ oznaczone znakiem budowlanym i posiadaé
certyfikat na znak bezpieczenstwa B, certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN-EN lub aprobata
techniczng ITB

Plytki ceramiczne posadzkowe do pomieszczen wewnetrznych
Na posadzki w pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowaé plytki typu gres grubosci 0,8cm o
parametrach min.:
e nasigkliwo$¢ < 3%
e twardos$¢ >8 w skali Mocha,
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odporne na plamienia, k1 5 wg ISO 10545-14

Odpornos$¢ na odczynniki chemiczne:

na kwasy i zasady o stabym nat¢zeniu, wg ISO 10545-13 -ULA -ULB

na kwasy i zasady o mocnym st¢zeniu wg ISO 10545-13 -UHA-UHB

antyposlizgowos¢ min. klasa R11, o ile na rysunku nie wskazano jednoznacznie klasy
antyposlizgowosci

odporne na §cieranie ($cieralno$¢ wglebna max.130mm3)

klasa $cieralnosci 4

przed oddaniem do uzytku posadzki gresowe nalezy zaimpregnowac impregnatem odpowiednio
do zalecen producenta

2.2 Plytki posadzkowe na posadzki techniczne

Na posadzki w pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowaé plytki typu gres grubosci 0,8cm o
parametrach min.:

nasigkliwo$¢ < 3%

twardos¢ >8 w skali Mocha,

odporne na plamienia, kI 5 wg ISO 10545-14

Odpornos$¢ na odczynniki chemiczne:

na kwasy i zasady o stabym nat¢zeniu, wg ISO 10545-13 -ULA -ULB

na kwasy i zasady o mocnym st¢zeniu wg ISO 10545-13 -UHA-UHB

antyposlizgowos¢ min. klasa R11 o ile na rysunku nie wskazano jednoznacznie klasy
antyposlizgowosci,

odporne na $cieranie ($cieralnos¢ wglebna max.175 mm3)

klasa $cieralnosci 4

przed oddaniem do uzytku posadzki gresowe nalezy zaimpregnowac impregnatem odpowiednio
do zalecen producenta

2.3  Plytki ceramiczne $cienne wewnetrzne

Zaprawy klejowe do ktadzenia plytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002.
Zaprawy do spoinowania winny spelnia¢ wymagania PN-EN 13888:2004.
Do klejenia i spoinowania plytek olejoodpornych zastosowaé sztywne kity z zywicy epoksydowe;j

Wymag

ania dla kitu
absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu < 0,5 %,
przyczepnos¢ do podtozy budowlanych > 0,5 MPa
wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
wytrzymato$¢ na zginanie > 10 MPa,
wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej < 5 x 10-6 1/ 0Ctwardos¢ Shore‘a > 70
$cieralno$¢ (na tarczy Boehmego) < 12 mm
odpornos¢ na dziatanie kwasow, tugow, olejow i agresywnych $rodkow czyszczacych
odporno$¢ na dzialanie substancji chemicznych mierzona zmiang masy probki kitu po 8 tyg.
dziatania substancji - przyrost masy nie wigcej niz 3 %, ubytek masy nie wigcej niz 1 %.

Do klejenia i spoinowania plytek gresowych nalezy zastosowaé wodoodporne i mrozoodporne kleje.

Wymag
[ ]

ania dla kitu
przyczepnos¢ 1MPa,
gestos¢ w stanie suchym 1,4kg/dem3, w stanie mokrym 1,6kg/dem3,
wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami polimerowymi ggstos¢ w
stanie suchym 1,3kg/dem3,
masa do wodoszczelnych przepon pod ptytki ceramiczne, jednosktadnikowa, na zywicy
syntetycznej, elastyczna, odporna na wode pod ci$nieniem 0,15MPa.

2.4 Zaprawy klejowe i spoinowe do plytek

Nalezy stosowac ptytki spelniajace wymagania:

Nasigkliwos¢ wodna <10%

Wytrzymatos$¢ na zginanie (MPa) wg ISO 10545-4 -min. 15 do 25
Sita famigca (N) wg ISO 10545-4 -min 200 do 600

odporne na plamienia, wg ISO 10545 -14 -min. kl 3 -H5
szkliwione
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2.5 Posadzki poliuretanowe i Zywiczne

3

Obrabiane podloze (podklad betonowy, warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowej, jastrych
cementowy, asfalt lany) powinno zosta¢ doktadnie zbadane. Podloze musi by¢ suche (wilgotno$¢ nie
wicksza niz 3,5%), wolne od substancji, ktore moglyby zmniejszy¢ przyczepnosé jak kurz, mleczko
cementowe, ttuszcz, starta guma czy pozostatosci po wymalowaniach.

Stare posadzki nalezy oczysci¢ w sposob skuteczny (do jasnego koloru) przez piaskowanie, zmycie
goraca woda pod ci$nieniem a nawet skucie, srutowanie czy wypalanie. Nalezy doktadnie oczysci¢ je z
pylow przez zamiatanie, szczotkowanie i odkurzenie przy uzyciu odkurzaczy przemystowych.
Uszkodzenia powinny zostaé rozkute i pozbawione odspojonych

fragmentoéw. Minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wigksza niz 25 N/mm?2 a przyczepno$é
wieksza niz 1,5 N/mm2. Podtoze mineralne musi mie¢ izolacje paroszczelna.

Posadzki nalezy kta$¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Parametry posadzki
e  wytrzymalo$¢ na odrywanie > 2,5 N/mm?2
$cieralno$¢ na aparacie Stuttgart < 0,07 mm
odporno$¢ na uderzenia (mm?2) < 70,0
nasiakliwo$¢ < 2,0 %
klase przeciwposlizgowa> R9 o ile na rysunku nie wskazano jednoznacznie klasy
antyposlizgowosci.
e  Grubo$¢ posadzki nie mniej niz 3mm

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

e do przygotowania podloza - narzedzia do skucia uszkodzonych tynkow: mlotki, przecinaki,
mioty udarowe pneumatyczne lub elektryczne; narzedzia do oczyszczenia powierzchni:
szczotki, szczotki druciane, urzadzenie do delikatnego piaskowania (strumieniowanie
mglawicowe).

e do przygotowania zapraw - mieszarka przeciwbiezna, przy matych iloSciach mieszarka
z pojedynczym mieszadtem lub wiertarka o regulowanej predkosci obrotowej z zamocowanym
mieszadtem, pojemniki na zaprawe,

e do naktadania i zacierania zapraw - narzgdzia tynkarskie: kielnia, tata tynkarska, paca, paca
gabkowa, kratowy zdzierak, paca stalowa, agregat tynkarski.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Materiaty konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach z tworzywa sztucznego lub blaszanych oraz
workach papierowych. Typowe opakowania moga by¢ przenoszone przez jedng osobe. Mozna je
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty proszkowe zawierajace cement nalezy chronié
przed zawilgoceniem, wodorozcienczalne grunty i farby nalezy chroni¢ przed mrozem. Materiaty nalezy
sktadowac¢ w zadaszonych magazynach.

Nalezy sprawdza¢ termin waznos$ci produktu.

Wode (jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru na miejscu wykonywania robot) nalezy dowozi¢
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Zabrania si¢ przewozenia i przechowywania wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne
ptyny lub substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

Ogélne zasady
Zakres robot okreslono w dokumentacji projektowe;.
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Przed przystgpieniem do robot nalezy utozy¢ wszystkie elementy znajdujace si¢ w warstwach posadzki
takie jak kratki odwadniajace, wpusty kanalizacyjne, przepusty elektryczne wg dokumentacji projektowe;j
poszczegdlnych branz.

5.2 Ogoélne warunki wykonywania podiog

Podlogi dzieli si¢ pod wzgledem przeznaczenia na:

e Podlogi do pomieszczen magazynowych, charakteryzujace si¢ wysokimi parametrami
wytrzymato$ciowymi, wysoka odpornosciag na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, niska
$liskoscia i wlasnosciami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie
bezpieczenstwo pozarowe. Cechy estetyczne 1 izolacyjno$¢ termiczna w wigkszosci
przypadkow maja znaczenie drugorze¢dne.

e Podlogi pomieszczen technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajace
nizszych parametréw wytrzymato§ciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu
konstrukcji takiej podtogi sa wzgledy ekonomiczne.

e Podlogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny,
oprocz wymagan trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania, spelniac takze warunki estetycznego
wygladu 1 ograniczenia przenoszenia dzwigkow oraz izolacyjnosci cieplne;j.

5.3 Warstwy podkladowe

Podktad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wlasciwej niezawodnosci i trwatosci podiogi.
Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymato§¢ mechaniczng oraz rowng i gladka
powierzchni¢. Przed wykonaniem podkladu nalezy ustali¢ potozenie gornej powierzchni posadzki na
wysokosci ustalonej w projekcie.
Podktady monolityczne (wylewane) moga by¢ wykonywane na podtozu, tworzac z nim podktad
zwigzany lub na przekladce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na
podtozu,
Podktady z betonoéw i zapraw cementowych wykonuje si¢ z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru
lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1:4. Mieszankg uktada si¢ warstwg bezposrednio na warstwie
ochronnej, migdzy listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajagcymi grubo$¢ podktadu.
W okresie kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ woda w celu nalezytego zwigzania
i stwardnienia. Wzdtuz $cian w pomieszczeniach dlugich Iub duzych nalezy wykonywaé szczeliny
dylatacyjne obejmujace powierzchni¢ ok. 20 m2. Podklad monolityczny po uplywie 6 tygodni od
utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia wykonanie posadzki. Podklad betonowy moze -w
uzasadnionych przypadkach -stanowi¢ samoistng posadzke.
Wytrzymatos$¢ podktadu cementowego na $cinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 12 MPa, a na zginanie
nie mniejsza niz 2 MPa.
Zaprawg cementowa uktada si¢ migdzy listwami kierunkowymi wysokos$ci rownej grubosci podktadu,
zageszczajac ja recznie lub mechanicznie z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem drewniana packa.
Nie dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.
Podktady zbrojone nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach:

e warstwa pierwsza grubo$ci réwnej potowie podktadu,

e warstwa druga, po utozeniu zbrojenia, uzupeklienie mieszanka betonowa do petnej grubosci

podktadu.

Podklady ze spoiwem cementowym powinny by¢ zdylatowane w miejscach dylatacji stropoéw
i oddzielajacych fragmenty powierzchni o réznigcych si¢ wymiarach. W §wiezym podktadzie nalezy
wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez nacigcie packa stalowa na glebokosé1/3 dol/4 grubosci
podktadu.

5.4 Warstwy wyréwnujace i izolacyjne

Warstwe wyrownujaca nalezy wykona¢ wowczas, gdy powierzchnia podtoza nie jest plaszczyzna
pozioma lub ma nierdwnosci. Wykonuje si¢ ja najczgéciej z zaprawy cementowej o stosunku
objetosciowym cementu do piasku rownym od 1:3 do 1:4. Mozna stosowaé roéwniez zaprawe
polimerowo-cementowa o tym samym stosunku obj¢toSciowym skladnikéw albo wspomniang wyzej
mieszanke samopoziomujaca.
Warstwy izolacyjne, w zaleznos$ci od funkcji, jaka maja spelnia¢ (przeciwwilgociowe, parochronne,
wodoszczelne, cieptochronne, przeciwdzwickowe) wykona¢ zgodnie z projektem.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e izolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ na podlozach lezacych bezposrednio na gruncie w

celu zabezpieczenia podtogi przed woda lub wilgocia gruntowa.
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e izolacje parochronne wykonuje si¢ w przypadku, gdy w sasiadujacych ze sobg pomieszczeniach
wystepuja znaczne roznice temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodne;j.

e izolacje wodoszczelne wykonuje si¢ w pomieszczeniach, w ktorych podtoga moze by¢ narazona
na zalewanie woda.

e izolacje cieplne wykonuje si¢ w podtogach usytuowanych na podtozu lezacym bezposrednio na
gruncie.

e izolacje przeciwdzwigkowe wykonuje si¢ w konstrukcjach podlég na stropach
miedzypigtrowych i zaleza one od rodzaju i masy stropu.

5.5 Posadzki ceramiczne (z terakoty, gresu)

Posadzki zwykte z plytek ceramicznych nalezy uktada¢ na podktadach cementowych o wytrzymato$ci na
$ciskanie min. 12 MPa lub na innych podktadach mocnych, sztywnych i stabilnych, rownych, czystych,
oczyszczonych z pytu oraz tuszczacych si¢ czescei.

Posadzki chemoodporne nalezy uktada¢ na podktadach cementowych o wytrzymatos$ci na Sciskanie min.
20 MPa lub z betonu min. C20/25.

Niezbedne spadki podidég powinny by¢ wykonane w podkladzie lub podlozu. W posadzkach
chemoodpornych nachylenie nie moze by¢ mniejsze niz 1,5%, a dlugo$¢ najdalszego punktu wododzialu
od wpustu podlogowego nie powinna by¢ wigksza niz 4 m.

Posadzki z ptytek mocowane sg klejem lub zaprawa cementowa klasy 10, najczeSciej na cienkiej spoinie
grubosci od 3 do 6 mm zaleznosci od wielkosci ptytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na
podtozu rozprowadza si¢ ja szpachlg lub pacg zgbata o wysokosci zgbow od 5 do 8 mm.

Spoiny mi¢dzy plytkami powinny mieé¢ szerokos$¢ co najmniej 1-2 mm (w zaleznosci od rodzaju ptytek).
Spoiny musza przebiegaé prostoliniowo, a dopuszczalne odchylenie od linii prostej nie moze przekraczaé
2 mm na 1 m i3 mm na catej dlugos$ci lub szerokos$ci pomieszczenia.

Klasa antyposlizgowosci R11 o ile nie precyzuje jej rysunek lub opis

5.6 Okladziny $cienne ceramiczne

Przed przystagpieniem do wykonywania oktadzin powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty instalacyjne
i budowlane wykonczeniowe bez robdt malarskich.
Plytki ceramiczne nalezy mocowaé na warstwie wyrownujacej podtoze lub bezposrednio na innym
podtozu, np. na tynku
Przed przystapieniem do ukladania ptytki ceramiczne powinny by¢ posegregowane wg wymiarow,
gatunkéw 1 odcieni koloréw, a przed utozeniem powinny by¢ moczone przez 2 + 3 godzin w czystej
wodzie.
Podtoza pod oktadziny z plytek ceramicznych powinny:

e spehia¢ wymagania jak dla tynkow III kategorii.

e powinny by¢ starannie oczyszczone z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz

umyte.

Podczas wykonywania oktadzin nalezy zachowac nastepujace warunki:
przy wykonywaniu oktadzin z ptytek nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-75/B-10121
"Oktadziny z ptytek ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze
Podloze pod plytki powinno by¢ nosne a wytrzymato$¢ na odrywanie powinna by¢ zgodna z PN/B -10107
lub DIN 18 156 nie mniejsza niz 0,5 Mpa.
Wykonanie oktadzin z plytek obejmuje:

e sprawdzenie podtozy,

e ulozenie ptytek na klej,

e spoinowanie plytek,

e oczyszczenie plytek,
Przed przystapieniem do oktadzinowania powierzchni $cian nalezy sprawdzi¢ jako$¢ podtoza zaréwno
pod wzgledem wytrzymatosciowym jak i geometrii,
Dla podtozy w pomieszczeniach mokrych nalezy sprawdzi¢ jako§¢ wykonania izolacji.
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementdéw armatury i uzbrojenia,
Plytki nalezy rozmieszczaé tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koncach $cian) mialy wymiar
wiekszy niz potowa ptytki,
Spoiny podzialow §ciennych powinny by¢ skomponowane w jednej linii lub w rownych odstgpach ze
spoinami podtogowymi,
Okladziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych uktada¢ na wodoodpornej zaprawie klejowej.
warstwa kleju pod plytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc,
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Na krawedziach zewngtrznych oraz przy zakonczeniach oktadziny stosowaé profile narozne
i wykonczeniowe; profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z plytka w obu
kierunkach; w naroznikach stosowac elementy Scienne systemowe

Spoiny na styku $ciana-§ciana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinowac fugg silikonowa,
Uszczelnienia podlozy oraz ukladanie oktadzin ceramicznych musi by¢ wykonane w jednym cyklu
technologicznym

5.7 Tradycyjne posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Posadzka powinna mie¢ jednolita barweg. Powierzchnia posadzki powinna by¢ zatarta wedlug wymagan
dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne sa pegknigcia i rysy wloskowate. Powierzchnia
posadzki powinna by¢ rowna.

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 3 mm -w przypadku posadzek wykonanych z zaprawy
cementowej, oraz 5 mm w przypadku posadzek wykonanych z betonu.

Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadkéw nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na
catej dlugosci lub szeroko$ci posadzki i nie powinno powodowa¢ zaniku zalozonego w projekcie spadku.
Posadzka powinna catg powierzchnig przylega¢ do podktadu i by¢ trwale z nim zwigzana.

Grubos$¢ posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 mm, a z betonu
nie mniej niz 30 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej z zaprawy cementowej grubosc¢
dolnej warstwy powinna wynosi¢ ok. 20 mm, a gérnej okoto 15 mm, przy czym grubo$¢ taczna obu
warstw nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

5.8 Posadzki betonowe przemyslowe

Posadzka betonowa przemystowa powinna by¢ wykonana jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej lub jako podkiad zwigzany z podtozem w zalezno$ci od
usytuowania i przeznaczenia pomieszczenia.
Grubos$¢ posadzki betonowej powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz od stopnia
$cisliwosci warstwy izolacji cieplne lub przeciwdzwigkowej. Grubo$¢ podktadu betonowego nie powinna
by¢ mniejsza niz: podktadu zwigzanego z podtozem -25 mm podktadu na izolacji przeciwwilgociowe;j -
50 mm
Wytrzymato$¢ podktadu betonowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz:

e naS$ciskanie 12 Mpa,

e nazginanie 3 Mpa
Jesli materiat izolacji cieplnej lub przeciw dzwigkowej jest nasigkliwy i nieodporny na zawilgocenia
powinien by¢ ostonicty warstwg ochronng przed wykonaniem podktadu. Ochrone warstwy izolacji
termicznej lub przeciw dzwickowej przed zawilgoceniem wodg zarobowa uzyskuje si¢ stosujac warstwe
ochronng z folii polietylnowej uktadanej na zaklad. Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla
oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukcji budynku ($cian, stupow, schodow) lub oddzielenia
konstrukcji podtogi od podtoza albo posadzki od podktadu.
Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw S$cian paskiem
styropianu gr 1 cm
Szczeliny przeciwskurczowe w podkladzie cementowym powinny by¢ wykonane jako nacigcia w
swiezym podktadzie betonowym o glebokosci rownej -1/3 -1/2 grubosci podkiadu. Rozstaw szczelin
skurczowych nie powinien przekracza¢ 6 m a w korytarzach 2-2,5 krotnej ich szerokosci.
Beton nalezy uktada¢ niezwlocznie po przygotowaniu migdzy listwami kierunkowymi o wysokosci
réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem r¢cznego lub mechanicznego zaggszczenia z rOwnoczesnym
wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub nakladania drobnoziarnistej
zaprawy.
W ciagu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie
folig polietylenowa. W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje kratki §ciekowe nalezy wykonaé spadek
do kratek.
Beton nalezy za zbroi¢ widknami stalowymi lub cienkg siatkg uktadana dotem.

5.9 Posadzki z zywic

Podloze betonowe musi by¢ stabilne i odpowiednio nosne pod docelowe obcigzenia statyczne i
dynamiczne —beton co najmniej klasy C20/25.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powtokami epoksydowymi lub poliuretanowymi musza
by¢ czyste oraz chlonne.
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Zywice naktada sic watkiem futrzanym dociskajac go mocno do podioza. Dla uzyskania pelnej
odpornosci i trwato$ci, naniesiona powtoka musi by¢ absolutnie wolna od poroéw. Wymagane jest zawsze
potozenie dwoch warstw. W przypadku porowatego podtoza zaleca si¢ nawet stosowanie trzech warstw.
Zaleca si¢ stosowanie dwoch koloréw zywicy —stosujac przemiennie kolory, co w tatwy sposob pozwala
na kontrolowanie prawidtowosci wykonania prac.

Podktad pod warstwe ochronng powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

Podloze musi by¢ czyste, bez zanieczyszczen olejami, tluszczami, substancjami dziatajacymi
antyadhezyjnie oraz wolne od mleczka cementowego (usuni¢cie poprzez szlifowanie, Srutowanie,
frezowanie itp.)

Wilgotno$¢ objetosciowa podtoza w warstwie przypowierzchniowej (ok. 1 cm) nie powinna by¢ wigksza
niz 4-5 %

Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o co najmniej 3st C od temperatury punktu rosy.

Warunki wyrobé6w do warstw ochronnych:

Wyroby powinny mie¢ temperatur¢ zblizong lub rowng do temperatury podktadu posadzki
Przygotowani mieszanek kompozytow zywicznych powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta
Przygotowanie posadzkowych kompozytow zywicznych powinno odbywac si¢ w miejscu suchym i
przewiewnym, zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi, w powietrzu o temp. nie nizszej niz
15 0 C nie wyzszej niz 25 0 C oraz wilgotnosci wzglednej nieprzekraczajacej 70 %.

Warunki wykonywania warstw ochronnych:

Minimalna temp. podtoza + 10stC

maksymalna temp. podtoza + 40st C

wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczac¢ 75 %

Technologia wykonania posadzki wedtug wybranego dostawcy systemu posadzek.

Klasa antyposlizgowosci R11 o ile nie precyzuje jej rysunek lub opis

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 punkt 6.

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robdt. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych oraz zgodnie ze sztuka budowlana
pod nadzorem technicznym wedlug wymagan Prawa budowlanego.

Wykonawca zobowiazany jest do ciaglej kontroli jako$ci wykonywanych prac. W tym celu konieczne
jest, aby spetnione zostaly nastgpujace warunki:

e  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.

e  Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzgt do czyszczenia powierzchni, przygotowania,
naktadania, pielggnacji stosowanych materialow. Sprzet ten musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

e  Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrolg jakos$ci wykonywanych prac:

o termometry powierzchniowe,
o termometry do pomiaru temperatury powietrza,
o przyrzady do pomiaru grubosci warstw tynku.

e Kazda dostarczona partia materialu musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiong przez upowazniong jednostke. W razie
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jakosci materiatu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne
badania.

e W czasie prac musi by¢ prowadzona kontrola jakos$ci wykonywanych prac i ich etapéw zgodnie
z odpowiednimi normami, specyfikacja i opracowanym harmonogramem.

e Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych i
warunkow atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych iuzgodnionych dziennikach.
Kopia tej dokumentacji powinna by¢ cze$ciag dokumentacji powykonawcze;.

6.2 Badania

Oktadziny $cienne

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan oktadzin $ciennych z ptyte ceramicznych powinny by¢ zgodne z PN-
75/B-1012 Oktadziny z ptytek $ciennych ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana doktadno$é i staranno$¢ wykonani oktadzin $ciennych z plytek
ceramicznych jak:
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sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng
sprawdzenie podtozy

sprawdzenie uzytych materiatow

réwno$¢ powierzchni

grubos¢ i jakos¢ spoin

Posadzki z plytek ceramicznych
Badanie posadzki powinno obejmowac sprawdzenie:
prawidlowo$ci wykonania powierzchni,
prostoliniowo$ci spoin,
zwigzania posadzki z podktadem,
grubosci spoin i ich wypetnienia,

e wykonczenia posadzki.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni. Prawidtowe utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien
nalezy sprawdzi¢ wzrokowo przez porownanie z wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem
plytek.
Sprawdzeni odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty
kontrolnej dtugosci 2m, przyktadanej w dwoch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni
posadzki. Prze§wit miedzy tata a powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnosci do 1 mm.
Sprawdzenie odchylen od poziomu lub od wymaganego projektem spadku nalezy przeprowadzi¢ tatg i
poziomnicg.
Sprawdzenie prostoliniowosci spoin nalezy przeprowadzi¢ za pomoca cienkiego drutu, naciggnigtego
wzdluz spoin na calej ich dlugosci i dokonaé pomiaru odchylen z doktadno$cia do 1 mm.
Sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukanie posadzki
miotkiem drewnianym. Charakterystyczny gluchy dzwigk jest dowodem niezwigzania posadzki z
podktadem.
Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypehienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewngtrznych
i pomiaru. Na dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielko§ci 1 m2 nalezy pomierzy¢ spoiny
suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm.
Sprawdzenie wykonczenia posadzki nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo.

Posadzki betonowe

W szczegodlnosci powinna by¢ oceniana:

doktadnos¢ 1 staranno$¢ wykonanej posadzki

prawidlowos¢ rozmieszczenia i wykonania szczelin dylatacyjnych

Badania w czasie wykonywania robot -czestotliwo$¢ oraz zakres badan posadzki betonowej powinien
by¢ zgodny z PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowna, stanowiacg ptaszczyzng pozioma lub pochylona zgodnie z
ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podkladu sprawdzana dwumetrowg lata przyktadana w dowolnym miejscu nie powinna
wykazywaé przeswitdow wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci |
pomieszczenia. Nalezy stosowa¢ metody kontroli zgodnie z ST ,,Wymagania ogolne" i instrukcja
producenta.

Posadzki z zywic
Nalezy sprawdzaé/bada¢ materiaty pod wzgledem:

gestosci

okresu przydatnosci do uzytku

temperatury, jezeli istnieje uzasadnione podejrzenie o przechowywanie w niewlasciwych warunkach.
Sprawdzenia/badania te nalezy wykonywac dla kazdej partii wyrobow

Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt z uzyciem materiatow przeterminowanych

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Odbior podloza
Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do roboét tynkowych. Jezeli
odbidr podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego przygotowania, nalezy podtoze oczyscic.

Odbior tynkéw.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania omoéwione w pkt.6, daly pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
e tynk poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku,
zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,
e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, usung¢ tynk i ponownie
wykonac roboty tynkowe.
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
moga by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowe;j taty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego nie moga by¢ wigksze niz 2 mm na 1 mb i
ogolem nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniu do 3,5 m wysokosci,
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego nie moga by¢ wieksze niz3 mm na 1 mb i
ogolem nie wigcej niz 6 mm na catej powierzchni $ciany.
Odchylenie przecinajacych si¢ ptaszczyzn od kata w dokumentacji projektowej nie moga by¢ wigksze

niz 3 mm na 1 mb.

Powyzsze tolerancje majg zastosowanie, gdy projektant nie okresli innych dopuszczalnych odchylek.
Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:
e wykwity w postaci nalotow krystalizujacych soli na powierzchni tynkow, plesni itp.,
e trwale S$lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podioza, spgkania tynkow.
Odbior gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawieraé:

e ocen¢ wynikow badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwos$ci ich usunigcia,
e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy platnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14411:2005

PN-EN ISO 10545-1:1999
PN-75/B-10121

PN-EN 14411:2005

PN-EN ISO 10545-2:1999

PN-EN ISO 10545-5:1999

PN-EN ISO 10545-6:1999

PN-62/B-10144

Plytki i plyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki
i znakowanie

Ptytki i plyty ceramiczne -Pobieranie probek i warunki odbioru
Oktadziny z plytek Sciennych ceramicznych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Ptytki i plyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jako$ci
powierzchni

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na uderzenie metoda
pomiaru wspotczynnika odbicia

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na wglebne $cieranie
ptytek nieszkliwionych

Posadzki z betonu i zaprawy cementowe

Wolski Z.: Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.
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Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robot wykonczeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.3.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Budownictwo ogolne. T I cz. 3 i 4,
rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 04.03

Pokrycia dachowe

445260000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
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1 WSTEP

1.1  Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych okresla zakres oraz
wymagania techniczne wykonania i odbioru robot realizowanych w ramach ww. projektu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
Renowacji dachow

Wykonania nowych dachow

1.3  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

1.4  Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

1.5 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

1.6 Nazwy i kody
445260000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych

2 MATERIALY

Ogolne wymagania odnosnie materialow podano w ST-00 punkt 2.
Dla zastosowanych materiatdw pokrywczych sa wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Materiaty muszg uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru

2.1 Membrana dachowa do bezspoinowego krycia dachéw

Plynna membrana dachowa to powloka, ktora moze by$ zaaplikowana pedzlem, walkiem lub natryskiem
hydrodynamicznym. Tworzy jednolita, ciggla powloke bez zadnych taczen (w przeciwienstwie na
przyktad do papy). Powstaje w ten sposob szczelna “wanna”, a woda nie ma, ktoredy przedostac si¢ pod
powtloke. Szczegdlnie istotne jest, ze zabezpieczone zostaja rowniez newralgiczne miejsca takie jak
kominy, $wietliki czy miejsca montazu klimatyzatorow. Membrany w ptynie sa bardzo elastyczne i
pracuja razem z dachem. Bardzo duza zaleta membran w plynie jest fakt, ze mozemy potozy¢ je na wiele
réznorodnych i czgsto spotykanych podtozy budowlanych: pape, piang PUR, stal i metale kolorowe,
beton, stare powloki elastomerowe 1 wiele innych. Dzigki temu niezaleznie od powierzchni, stworzymy
jednolita, ciagla i szczelng powloke.

2.2 Wléknina wzmacniajaca
Mata wzmacniajgca w postaci siatki

2.3  Obrdébki blacharskie

Blacha ocynkowana grub. 0,65 -070 mm

Przed wykonaniem powloki nalezy okresli¢ wymagane przez producenta materiatéw warunki wykonania
lub normy i sprawdzi¢ temperature powierzchni

Wyniki pomiar6w powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.4 Papa termozgrzewalna
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podkladowa
Whasciwosci techniczne:

Gramatura osnowy (wldknina poliestrowa) 200 g/m2

Zawartosc¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000 g/m2
Maks. Sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/poprzek, min. 700/500 N
Wydtuzenie przy maks. rozciagu wzdtuz/poprzek, min. 40/40 %
Gigtko$¢ w obnizonych temperaturach -25°C

Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury, w ciggu 2 h +100°C
Grubo$¢ 4 mm

wierzchniego krycia

Wtasciwosci techniczne:

Gramatura osnowy (wldknina poliestrowa) 200 g/m2

Zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2500 g/m2
Maks. Sita rozciag. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/poprzek, min. 700/500 N
Wydtuzenie przy maks. rozciggu wzdtuz/poprzek, min. 40/40 %
Gigtko$¢ w obnizonych temperaturach -25°C

Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury, w ciggu 2 h +100°C
Grubos¢ 4 mm

2.5 Izolacja paroszczelna
Folia PE 2 warstwy grubos¢ 0,4mm.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy be¢da one potrzebne do
wykorzystania byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci, oraz byly
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie i1 skladowanie
materiatow musi si¢ odbywac na zasadach i warunkach odpowiednich dla danego materiatu.

Rodzaj i liczba magazynéw i placow sktadowych zostang ustalone w projekcie zagospodarowania terenu
budowy.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez producenta do
wykonywania tego typu powtok.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

4.1 Transport

e plynna masa do wykonania pokrycia powinna by¢ pakowana w szczelnie zamknigte pojemniki
Masa roztworu w pojemniku nie powinna by¢ wigksza niz 50kg.
e Mata wzmacniajaca dostarczana na budoweg w postaci zabezpieczonych folia rolek siatki

4.2 Magazynowanie

e Plynng mas¢ w szczelnie zamknigtych pojemnikach, w pozycji stojacej z dala od zrodta ognia i
elementéw grzejnych
e rolki maty wzmacniajacej uktada¢ poziomo.

5 Wykonanie robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST-00 punkt 5
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5.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, oraz opis technologii w jakiej beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonywanie robot

przygotowanie powierzchni dachu do renowacji

usuniecie luznych czgsci z powierzchni dachu

zmycie, w przypadku duzego zanieczyszczenia, powierzchni dachu myjka ci$nieniowa
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, oraz opis technologii w jakiej beda wykonywane roboty.
wykonanie powlok membrany z plynnej masy (dopuszczalne jest przygotowanie powierzchni
szczotka lub odkurzaczem).

wyroéwnanie powierzchni potaci dachu — likwidacja miejscowych nierdwnosci ulozenie
wzmocnienia istniejacego pokrycia wtdknina,

wykonanie obrébek elementow przechodzacych pionowo przez dach oraz $cian attyk na styku z
dachem

wykonanie powlok membrany z plynnej masy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 punkt 6.

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robét. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych oraz zgodnie ze sztuka budowlana
pod nadzorem technicznym wedlug wymagan Prawa budowlanego.

Wykonawca zobowiazany jest do ciaglej kontroli jako$ci wykonywanych prac. W tym celu konieczne
jest, aby spetnione zostaly nastgpujace warunki:

6.2 Badania

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.
Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet do czyszczenia powierzchni, przygotowania,
naktadania, pielegnacji stosowanych materiatéw. Sprzet ten musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.
Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrole jakosci wykonywanych prac:
o termometry powierzchniowe,
o termometry do pomiaru temperatury powietrza,
o przyrzady do pomiaru grubosci warstw tynku.
Kazda dostarczona partia materialu musi by¢ zaopatrzona w deklaracje¢ zgodnosci
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiong przez upowazniong jednostke W razie
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jakosci materiatu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne
badania.
W czasie prac musi by¢ prowadzona kontrola jakos$ci wykonywanych prac i ich etapéw zgodnie
z odpowiednimi normami, specyfikacjg i opracowanym harmonogramem.
Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jako$ciowych i
warunkow atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych
i uzgodnionych dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna by¢ czgscia dokumentacji
powykonawcze;j.

sprawdzenie uzytych materiatow
réwno$¢ powierzchni

7 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci w ST-00 punkt 9.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy platnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02361:1999
EN 13859-1
PN-61/B-10245

PN-EN 501:1999

Pochylenia potaci dachowych.

Elastyczne wyroby wodochronne,

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z
cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych z

PN-EN 504:2002

PN-EN 505:2002

blachy miedzianej lub cynkowe;.

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z
blachy miedzianej uktadanych na ciggtym podtozu.

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw
ptytowych ze stali uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych z

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czg$¢ 1:
Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych z

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 2:
Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych z

PN-EN 502:2002

PN-EN 507:2002

PN-B-94701:1999

PN-EN 612:1999

PN-B-94702:1999

PN-EN 607:1999

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czesé 3:
Stal odporna na korozje.
Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw
samonosnych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na
ciggtym podtozu.
Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw
samonos$nych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do  rynien  okapowych.
Wymagania i
badania.
Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje,
podziat i wymagania.
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien
polokragtych.
Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U.
Definicje, wymagania i badania.
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Roboty Malarskie

45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie

99




1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2

2.1

2.2

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie robot malarskich

Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45410000-4 Roboty tynkarskie i malarskie

MATERIALY

Ogolne wymagania odnos$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Dla zastosowanych materiatow okladzinowych sa wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace
dostosowania w budownictwie. Materiaty musza uzyskac aprobat¢ Inspektora Nadzoru

Wszystkie materialty do wykonania robot malarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Materialy do malowania wnetrz obiektow budowlanych

Do malowania powierzchni wewnatrz obiektow mozna stosowac:

o farby dyspersyjne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

e farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

e farby na spoiwach: — zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, —
zywicznych rozcienczalnych woda, — mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w
postaci ciektej lub suchych mieszanek do zarobienia woda, — mineralno-organicznych jedno-
lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
aprobat technicznych,

e lakiery wodorozcienczalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81802:2002,

e lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

Materialy pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania rob6t malarskich to:

e rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierow i emalii, spirytus

denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

e S$rodki do odtluszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

e $rodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

e kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkie ww. materialty musza mie¢ wlasnosci techniczne okres§lone przez producenta lub
odpowiadajace wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

100




2.3

2.4

2.5

3

Woda

Do przygotowania farb zarabianych wodg nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociaggowa woda pitna. Niedozwolone jest uzycie
wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobow do robét malarskich

Materiaty i wyroby do rob6t malarskich moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace
warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowe;j),

e 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e niebezpieczne wyroby malarskie i materialy pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z Ustawa z
dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach. (Dz. U. 2011 NR 63
poz. 322), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o zmianie ustawy o substancjach i preparatach chemicznych
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2009 nr 20 poz. 106)

e opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w
Ustawie z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tj. Dz. U. 2011
Nr 63, poz. 322,)

e spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
robot malarskich powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatow.

Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do robét malarskich

Materiaty i wyroby do robot malarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢
uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10.
Jezeli nie ma mozliwos$ci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywacé
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach
po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wezeéniej przetrzymywano materiaty mogace zmienié
sktad chemiczny wody.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiadac nastepujacy sprzet i narzedzia:
e szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
e szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
e pedzle i walki,
e mieszadla napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji
sktadnikow farb,
e agregaty malarskie ze sprezarkami,
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e drabiny i rusztowania

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Transport materialéw do robo6t malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i §rodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie
ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

53

531

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

Ogélne zasady
Zakres robot okreslono w dokumentacji projektowe;.

Warunki przystapienia do robot malarskich

Do wykonywania robot malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie a takze kontroli materiatow.
Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po:

e calkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zalozenia urzadzen sanitarnych (biaty
montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),

e wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

e ulozeniu podtég drewnianych, tzw. biatych,

e catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli
stolarka nie zostata wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

e wykonaniu tzw. bialego montazu,

e ulozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z
przybiciem listew przysciennych i cokotow,

e oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

Wymagania dotyczace podlozy pod malowanie

Nieotynkowane mury z cegly lub z kamienia

Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w szczegdlowej specyfikacji technicznej dla robot murowych. Spoiny muru powinny by¢
catkowicie wypetione zaprawg, rowno z licem muru. Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze
powinny by¢ uzupetnione.

Powierzchnia muru powinna by¢ oczyszczona z zaschnigtych grudek zaprawy, wystajacych poza jej
obszar oraz resztek starej powtoki malarskiej.

Mur powinien by¢ suchy, czyli jego wilgotnos¢, w zaleznos$ci od rodzaju farby, ktora wykonywana bedzie
powtloka malarska, nie moze by¢ wigksza od podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Najwigksza dopuszczalna wilgotno$¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania Lp.
Rodzaj farby Najwieksza wilgotno$é podtoza, w % masy 1 Farby dyspersyjne, na spoiwach Zywicznych
rozcieficzalnych woda 4 2 Farby na spoiwach Zywicznych rozpuszczalnikowych 3 3 Farby na spoiwach
mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujagcymi w postaci suchych mieszanek rozcienczalnych woda
lub w postaci ciektej 6 4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4 Powierzchnia muru powinna by¢
odkurzona i odttuszczona.

Tynki zwykle
e Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym
w szczegOtowej specyfikacji technicznej dla robot tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkow
powinny by¢ usunigte przez wypehienie odpowiednia zaprawg i zatarte do rownej powierzchni.
Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, thuszczu,
wykwitéw solnych).
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53.2

533

5.4

541

54.2

543

e Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitow oraz odkurzone i umyte woda. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna
wykazywac¢ $ladow starej farby ani pytu po starej powloce malarskiej. Uszkodzenia tynkow
nalezy naprawi¢ odpowiednia zaprawa, zalecang przez producenta wyrobow malarskich.

e Wilgotno$¢ powierzchni tynkow (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 1.

e Wystajagce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie

Elementy metalowe

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci
zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Wykonanie robot malarskich wewnetrznych

Wewnetrzne roboty malarskie mozna rozpocza¢, kiedy podtoza spetniajag wymagania podane w pkt. 5.3.,
a warunki prowadzenia robot wymagania okreslone w pkt. 5.3.4.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb.

Wymagania dotyczace powlok malarskich

Wymagania w stosunku do powlok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny byé¢:
e niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych, odporne na tarcie na sucho
i na szorowanie oraz na reemulgacje,
e aksamitno-matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,
e jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta
i dokumentacja projektowa,
e bez uszkodzen, przeswitow podioza, §ladow pedzla,
e  bez zluszczen, odstawania od podloza oraz widocznych taczen i poprawek,
e  bez grudek pigmentow i wypetiaczy ulegajacych rozcieraniu.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podioza.

Wymagania w stosunku do powlok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach Zywicznych oraz farb
na spoiwach Zywicznych rozcienczalnych woda
Powtoki te powinny by¢:

e odporne na zmywanie woda ze srodkiem myjacym, tarcie na sucho i na szorowanie,

e bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladéw pedzla,

e zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg projektowa w zakresie barwy i potysku.
Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sa nieznaczne miejscowe przeswity podtoza.
Nie dopuszcza si¢ w tego rodzaju powtokach:

e spekan,

e luszczenia si¢ powlok,

e odstawania powtok od podtoza.

Wymagania w stosunku do powlok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikujacymi
lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-organicznych

Powtoki z farb mineralnych powinny:
e rownomiernie pokrywac podtoza, bez przeswitow, plam i odpryskow,
nie $ciera¢ si¢ i nie obsypywac przy potarciu migkka tkaning bawetniana,
nie mie¢ $ladow pedzla,
w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacja projektowa,
by¢ odporne na zmywanie woda (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatkéw
modyfikujacych),
e nie mie¢ przykrego zapachu.
Dopuszcza si¢ w tego rodzaju powtokach:
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na powlokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki
w miejscach napraw tynku po hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie
przekraczajacej 20 cm2,

chropowato$¢ powtoki odpowiadaja rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych barw,
slady pedzla na powlokach jednowarstwowych.

Wymagania w stosunku do powlok z lakier6w na spoiwach Zywicznych wodorozcienczalnych i
rozpuszczalnikowych

Powtloki z lakieréw powinny:

mie¢ jednolity w odcieniu i potysku wyglad, zgodny z wzorcem producenta i dokumentacja
projektowa,

nie mie¢ §ladow pedzla, smug, plam, zaciekow, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

dobrze przylega¢ do podtoza,

mie¢ odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,

mie¢ odpornos¢ na zmywanie wodg ze srodkiem myjacym Kontrola jakosci rob6t

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

6.1

6.2

6.3

Zasady kontroli jakosci robot

Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robdt. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych oraz zgodnie ze sztuka budowlana
pod nadzorem technicznym wedlug wymagan Prawa budowlanego.

Wykonawca zobowiazany jest do ciaglej kontroli jako$ci wykonywanych prac. W tym celu konieczne
jest, aby spetnione zostaly nastgpujace warunki:

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet do czyszczenia powierzchni, przygotowania,
naktadania, pielggnacji stosowanych materiatow. Sprzet ten musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrole jakosci wykonywanych prac.
Kazda dostarczona partia materialu musi by¢ zaopatrzona w deklaracje¢ zgodnosci
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiona przez upowazniong jednostke. W razie
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jakosci materiatu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne
badania.

W czasie prac musi by¢ prowadzona kontrola jako$ci wykonywanych prac i ich etapéw zgodnie
z odpowiednimi normami, specyfikacja i opracowanym harmonogramem.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jakoSciowych i
warunkéw atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych iuzgodnionych dziennikach.
Kopia tej dokumentacji powinna by¢ cze$cia dokumentacji powykonawcze;.

Badania materialow

Farby i $rodki gruntujace uzyte do malowania powinny odpowiada¢ aktualnym normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

czy dostawca dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do  obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach malarskich,
terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,

wyglad zewngetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot malarskich, w szczego6lnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng (szczegolowa) wraz
z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
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e prawidltowosci przygotowania podtozy,
e jako$ci powtok malarskich

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1

8.2

8.3

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powlok malarskich elementem ulegajacym zakryciu sa
podtoza. Odbidr podlozy musi by¢ dokonany przed rozpoczgciem robdt malarskich. W trakcie odbioru
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy
poréwnac¢ z wymaganiami dotyczacymi podtozy pod malowanie, okreslonymi w pkt. 5.4 niniejszej
specyfikacji.

Odbidr czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokot odbioru cze¢sciowego jest podstawa do dokonania czgsciowego rozliczenia robot (jezeli umowa
taka forme przewiduje).

Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakoSci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia konicowego pomigdzy inwestorem
a wykonawca.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14411:2005 Plytki i plyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki
i znakowanie

PN-EN ISO 10545-1:1999 Plytki i ptyty ceramiczne -Pobieranie probek i warunki odbioru

PN-75/B-10121 Oktadziny z plytek $ciennych ceramicznych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 14411:2005 Ptytki i plyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie jakoS$ci
powierzchni

PN-EN ISO 10545-5:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na uderzenie metoda
pomiaru wspolczynnika odbicia

PN-EN ISO 10545-6:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odporno$ci na wgtebne Scieranie
ptytek nieszkliwionych

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowe

Wolski Z.: Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.
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Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robot wykonczeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
1998.3.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Budownictwo og6lne. T I cz.
314, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04.05

Roboty rozbiorkowe

CPV 45111300-1 ROBOTY ROZBIORKOWE
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

2

3

WSTEP

Przedmiot zamowienia
Przedmiot zamoéwienia zostal opisany w ST-00 punkt 1.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru prac rozbiérkowych.

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
[CPV 45111300-1] ROBOTY ROZBIORKOWE

MATERIALY

Ogolne wymagania odno$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.
Materiaty do wbudowania nie wystepuj

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.

Wykonawca ma obowiazek stosowania wylacznie takiego sprzgtu, co do ktoérego moze zagwarantowac
wymagang w dokumentacji projektowej jako§¢ i1 terminowo$¢ realizacji robot oraz zgodnos$¢ z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami bezpieczenstwa pracy.

Sprzet, zarowno stanowiacy wlasnos¢ Wykonawcy, jak i wynajety, musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Jednoczesnie Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w razie awarii sprzgtu podstawowego.

Jesli dokumentacja projektowa dopuszcza mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wybrany sprzet, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, nie moze zosta¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez
Inzyniera nie dopuszczone do robét.

Podczas transportu sprzetu po drogach publicznych Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ ograniczen
odnosnie obcigzen osi pojazdow.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Obowiagzkiem Wykonawcy jest uzywanie wylacznie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na wlasciwosci przewozonych materiatdow i nie pogorsza jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma zapewnic taka ilo§¢ srodkow transportu, dzigki ktorej bedzie mozliwe powadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca winien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi s$rodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportu.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

Roboty Przygotowawcze

Prace rozbiérkowe beda prowadzone na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekow.

Przed przystapieniem do rozbioérki nalezy:

- wygrodzi¢ i oznaczy¢ strefe niebezpieczng wokot obiektu,

- zgromadzi¢ potrzebne narzedzia i sprzet,

- zabezpieczy¢ odpowiednie urzadzenia do usuwania z obiektu materiatow z rozbiorki,

- zaznajomi¢ pracownikoéw zatrudnionych przy robotach rozbidrkowych z zakresem prac oraz
przeszkoli¢ ich w zakresie BHP,

- pracownikow zatrudnionych przy robotach rozbidorkowych zaopatrzy¢ w odziez robocza, kaski,
rekawice, a wszystkie narzedzia uzywane przy rozbiorce stale utrzymywac¢ w dobrym stanie,

- uwzgledni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na bezpieczenstwo pracy,

- podczas deszczu, $niegu i silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ prac na wysokosciach,

Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych sprawdzi¢, czy w obiektach zostaly odlgczone wszelkie
instalacje od zewnetrznych sieci zasilajacych

Demontaz urzadzen i przewodow instalacyjnych

Nalezy dokona¢ odcigcia zasilania energetycznego. Urzadzenia i instalacje przewidziane do demontazu
podlegaja rozbidrce w pierwszej kolejnosci.
Wszystkie elementy stalowe pocig¢ na odcinki mozliwe do transportu do punktu ztomu.

Rozbiorka dachu

Rozbiodrka konstrukeji dachowej. Prace rozbiorkowe rozpoczaé od demontazu obrobek blacharskich, a
nastepnie przystapi¢ do demontazu pokrycia dachu.

Pokrycie dachu stanowig azbestocementowe ptyty faliste.

Regulacje prawne dotyczace azbestu i wyrobéw zawierajacych azbest zostaty oparte na przepisach
obowiazujacych w Unii Europejskiej, a w szczegdlnosci na:

- Dyrektywie Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 roku w sprawie ograniczenia
zanieczyszczenia Srodowiska azbestem i zapobiegania temu zanieczyszczeniu.

- Dyrektywie Komisji 1999/77/WE z dnia 26 lipca 1999 roku dostosowujacej po raz szdsty do
postepu technicznego zatacznik do dyrektywy Rady 76/769/

Prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme, ktora bedzie w stanie spelni¢ wszystkie
wymagania BHP.

Rozbidérka konstrukcji stalowej

Przez rozbidrke konstrukcji stalowej rozumiemy usuwanie elementow nos$nych, jak stupy czy belki, wraz
z ich wzmocnieniami, np. stezeniami. Demontaz konstrukeji zacza¢ od gory, usuna¢ platwie i belki,
pamicetajac, ze ramy konstrukcyjne muszg zachowac stabilno$¢. Demontaz platwi wykonaé etapowo,
zachowujac przemienno$¢ robot. W przypadku elementéw taczonych §rubami mozna je demontowaé
odkrecajac $ruby, rozcinajac je palnikiem lub mechanicznie. W przypadku elementéw spawanych
pozostaje rozcigcie konstrukcji. Przy demontazu wysokich konstrukcji prace najlepiej wykonaé przy
pomocy dzwigu samojezdnego, bezpiecznie odstawiajac na wyznaczone miejsce (lub bezposrednio na
samochdd) poszczegdlne elementy.

Rozbiérka elementow zelbetowych

Rozbidrka elementéw zelbetowych bedzie polegata na ich pokruszeniu (metodami mechanicznymi lub
chemicznymi) do rozmiarow umozliwiajacych ich usuni¢cie. Kruszenie elementow zelbetowych nalezy
wykonac¢ w sposob zabezpieczajacy ludzi przed zagrozeniem.

Wyréwnanie terenu

Przestrzen powstala po rozebranych obiektach wypemi¢ gruboziarnistym piaskiem. Wypehienie
zageszcza¢ warstwami. Wierzchnig warstwe uzupetni¢ gleba. Teren wyrownac.

Zabezpieczenie ternu rozbiorki
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ niezbgdne zabezpieczenie terenu poprzez:
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- zapewnienie ogrodzenia zabezpieczajacego dostep 0osob postronnych,
- oznakowanie terenu poprzez umieszczenie tablic informacyjnych o zakazie przejscia i przejazdu.

5.8 Skladowanie, usuwanie odpadow

W czasie prowadzenia prac rozbiorkowych materiaty nalezy segregowac i oddziela¢ te, ktore moga by
wykorzystane jako surowce wtdrne, jak elementy metalowe i szklo, a takze prefabrykowane plyty
drogowe.

Transport gruzu prowadzi¢ na biezagco w miar¢ postepu robot rozbidérkowych.

Przewiezienie go samochodami cigzarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed
pyleniem w czasie jazdy, czy tez siatka przed odrywaniem si¢ drobnych czgsci lotnych.

5.9 Zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania robét rozbiorkowych

W  odniesieniu do robdt rozbidrkowych maja zastosowanie ogolnie obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach budowlanych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie normuje organizacje i tryb nadzoru nad robotami rozbiorkowymi oraz okresla
szczegblowe warunki bezpiecznego prowadzenia robodt rozbidrkowych. Podstawowe przepisy tego
rozporzadzenia przytoczono w skrocie ponizej:

1. uwzgledni¢ wplyw warunkoéw atmosferycznych na bezpieczenstwo pracy,

2. podczas deszczu, $niegu i silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ prac na wysokosciach,

3. prowadzenie robot rozbiorkowych podczas wiatru o predkosci wigkszej niz 10m/s nalezy
wstrzymac,

4. przed rozpoczgciem robot rozbiorkowych sprawdzi¢, czy zostaty odtaczone wszelkie instalacje
od zewnetrznych sieci zasilajacych,

5. w czasie rozbiorki obiektow przebywanie ludzi na nizszych poziomach jest zabronione,

6. przejécia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio
umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrzezne,

7. robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odziez

i urzadzenia ochronne jak kaski, rekawice i okulary ochronne, a narzedzia reczne powinny by¢ osadzone
na zdrowych i gladkich trzonkach oraz stale utrzymywane w dobrym stanie,

8. miejsca ustawienia drabin do wej$cia na $ciany i elementy powinien wskazywac kierownik robot
lub majster,

9. wszystkie urzadzenia mechaniczne i elektryczne uzywane przy robotach rozbiorkowych musza
by¢ sprawne i sprawdzane codziennie przed uzyciem,

10. przewody elektryczne doprowadzajace energie na miejsce prowadzonych robot rozbiérkowych
musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

11. cigzki sprzet mechaniczny (zurawie, spycharki, koparki, samochody itp.) uzywany na placu
rozbiorki musi by¢ sprawny,

12. transport kolowy na terenie objetym rozbidrka nalezy zorganizowaé w sposdb umozliwiajacy
bezkolizyjne wywozenie materiatdéw pochodzacych z rozbiorki,

13. przed przystapieniem do robot wykonawcy maja obowiazek sprawdzenia, czy w ich zasiegu, w
miejscach zagrozonych, nie ma osob postronnych,

14. miejsca zrzucania i odkladania elementow stalowych, gruzu powinny by¢ nalezycie
zabezpieczone poprzez wyznaczenie ich kolorowymi ta§mami oraz pilnowane przez pracownika
uprzedzajacego o demontowanych i spadajacych materiatach,

15. przy usuwaniu gruzu z wigkszych plaszczyzn nalezy stosowa¢ suwnice pochyte lub rynny
ZSypowe.

Sciste przestrzeganie warunkéw bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu robét rozbidrkowych jest
absolutnie wskazane, gdy najmniejsze nawet odstgpstwo od nich prowadzi¢ moze do nieobliczalnych w
skutkach nieszczgsliwych wypadkow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.
Szczegotowe zasady kontroli jakosci
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10

Kontrola jakosci wykonanych robot rozbidrkowych polega na: - wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robot rozbiorkowych,

- sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu rozbidrki, w tym prawidtowosci zabezpieczen obiektu oraz
zabezpieczen rozbieranych elementow obiektu budowlanego,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw pozostajacych w konstrukc;ji,

- prawidtowosci wykonanej segregacji odpadow,

- wywozu gruzu i unieszkodliwienia odpadéw z miejsca budowy,

- sprawdzeniu zgodnosci zakresu wykonanych robot z ST i ustaleniami z Inwestorem.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-EN 28662-5 Narzedzia z napgdem. Mtoty do rozbijania betonu i mioty udarowe.
Przepisy.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U.2003.47.401),

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst. jedn. Dz.U.2003 nr 169 poz 1650)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa pracy przy recznych pracach transportowych ( tekst jedn. Dz.U.2018 poz 1139)

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- Wydawnictwo Arkady
5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz.401)

111




SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04.06

Montaz stolarki okiennej i drzwiowej

CPV 45421000-5 MONTAZ STOLARKI DRZWIOWEJ I OKIENNEJ
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

2

3

4

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje montaz drzwi i okien

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
CPV 45421000-5 MONTAZ STOLARKI DRZWIOWEJ I OKIENNEJ

MATERIALY

Ogolne wymagania odno$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Stolarka okienna i drzwiowa
e Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie,
e Zgodne z parametrami  technicznymi dla  poszczegdlnych materialow 1 urzadzen
przedstawionych w dokumentacji,
e spehiajace wymagania jakosciowe i ilosciowe zgodnie z wykazem zestawienia materialow,
e winny posiada¢ aprobaty i atesty wg zalecen najnowszych norm.

Materialy pomocnicze
e kotwy, pianki uszczelniajagce wg wymagan normowych i zalecen producenta, masa silikonowa
akrylowa do uszczelnienia o$cieznic okiennych z o§ciezami,
e tynk. cem.-wap. kat III oraz zaprawa tynkarska i zaprawa (do gladzi) do uzupetnienia oSciezy
zewnetrznych i wewnetrznych,
e farby emulsyjne akrylowe, farby olejne.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy powinny by¢ sktadowane i magazynowane w odpowiedni sposob przez caty czas trwania robot,
w celu zapobiegania ich zanieczyszczeniu oraz w celu utrzymania ich jakoS$ci
i przydatnos$ci do uzycia.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.

Rodzaj sprzetu uzytego do wykonania zadania pozostawia si¢ do decyzji wykonawcy 1 musi odpowiadac
przyjetej technologii.

Sprzet przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4
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5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

Szczegbdtowe wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Przy montazu okien i drzwi nalezy stosowa¢ zasady przedstawione w opisie montazu producenta okien.
Dla zapewnienia prawidlowego osadzenia stolarki - w trakcie prac montazowych nalezy zachowaé
nastgpujace zasady ich prowadzenia:

Sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania otworow - szeroko$¢ otworu powinna by¢ wieksza o min. 20 mm
i max. 30 mm, natomiast wysokos$¢ o min. 35 mm a max. 50 mm od zewnetrznego wymiaru oscieznicy.
W przypadku stwierdzenia odchylek wymiarowych, ubytkow muru lub innych usterek nalezy je
zlikwidowac przed przystapieniem do montazu o$cieznic.

Przed montazem - zdja¢ skrzydta z o$cieznic.

Oscieznice ustawi¢ w otworze na drewnianych klockach nosnych w ten sposob, aby migdzy murem a
oscieznicg zachowane byty luzy montazowe.

Wstepnie zamocowac o$cieznice w murze przy pomocy klinow. Oscieznice nalezy klinowac w jej
narozach. Klinowanie w potowie jej wysokosci moze doprowadzi¢ do odksztalcenia o$cieznicy i
uniemozliwi¢ osadzenie skrzydet lub blokowa¢ plynne otwieranie.

Przy pomocy poziomicy doktadnie ustawi¢ pion i poziom os$cieznicy, a nastgpnie przy pomocy miary
zwijanej ustawi¢ przekatne oraz $wiatlo oscieznicy. Dopuszczalne roznice przekatnych nie moga
przekracza¢ 2 mm - na dtugos$ci do 1 m oraz 3 mm - na dtugos$ci powyzej 1 m.

Oscieznice mocowaé trwale w $cianie za pomocg S$rub oScieznicowych lub kotew.
W przypadku montazu o$cieznicy na kotwach - nalezy je zamocowa¢ do oscieznicy przed wlozeniem jej
w otwor okienny. Rozstaw kotew mocujacych zgodnie z zaleceniami producenta stolarki oraz
zaleceniami Inspektora nadzoru. Otwory na dyble wierci¢ po ustawieniu o$cieznicy w murze.

Zatozy¢ skrzydta okienne lub drzwiowe i sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich funkcjonowania.

Przed przystapieniem do wypelniania pianka montazowa przestrzeni migdzy oS$cieznica
a murem - zabezpieczy¢ powierzchnie drzwi przez naklejenie papierowej tasmy malarskiej. Przy montazu
okien lub drzwi o wigkszych gabarytach - stosowac¢ rozpory poziome i pionowe. Zabezpieczy to elementy
przed ewentualnym odksztalceniem pod wplywem dzialania pianki montazowej. Wypehienie pianka
montazowg szczelin pomigedzy rama a murem przeprowadza¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Po utwardzeniu si¢ pianki montazowej i usuni¢ciu jej nadmiaru - przystapi¢ do obrobki osciezy,
pamictajac o zabezpieczeniu okué przed zabrudzeniem zaprawa.

Uszczelni¢ elastyczng masa silikonowa akrylowa miejsca styku oScieznic z murem wzdluz catego
obwodu od strony wewngtrznej i zewngtrzne;.

Po obrdbce osciezy - niezwlocznie zdja¢ zabezpieczajaca tasme z profili.

Przy kazdym sposobie montazu, ztaczki musza pewnie przenosic sily, ktore miatyby negatywny wptyw
na funkcjonowanie $lusarki. Przy planowaniu zamocowan nalezy bra¢ pod uwage:

- obcigzenia wlasne; cigzar okna lub drzwi, rodzaj otworu, itp.,

- obcigzenia ruchowe; wielko$¢ okna lub drzwi, obcigzenia wiatrem,

- obcigzenia dodatkowe — docisk przy otwieraniu i zamykaniu skrzydet drzwiowych.

Obrobka o$ciezy wewnetrznych i zewngtrznych po wykonanych pracach montazowych.

Oscieza wewngtrzne nalezy wykonczy¢: tynkiem cementowo — wapiennym kat. 111, a nast¢pnie zaprawa
tynkarska (w zalezno$ci od miejsca montazu stolarki okiennej). Miejsce potaczenia ramy okiennej z
osciezem uszczelni¢ masa silikonowg akrylows.

Oscieza zewngtrzne uzupehié¢ zaprawa tynkarska szybkowiazaca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 punkt 6.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:
e  oczyszczenie oSciezy 1 wykonania ewentualnych ubytkéw w osciezach.
wymiary stolarki okiennej i czg$ci sktadowe
zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna.
prawidtowos¢ osadzenia stolarki okiennej w konstrukcji budowlanej —
osadzenie w plaszczyznie pionowej, poziomej oraz odksztalcenia przy uszczelnieniu.
doktadnos¢ uszczelnienia o$cieznic elementu z o§ciezami otwordw lub §cian
prawidlowos¢ osadzenia parapetoéw wewnetrznych,
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e doktadno$ci robot wykonczeniowych.
o prawidlowos¢ dziatania elementéw ruchomych i urzadzen zamykajacych

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego montazu.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-B-05000:1996 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport. PN-B-
13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen budynkach.

Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnosc
akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

PN-B-10085:1988 Stolarka budowlana. Okna 1 drzwi z drewna, materialow
drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania. BN-
75/7150-03 Okna i drzwi balkonowe. Metody badan.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem. Klasyfikacja PN-EN
12211:2001 Okna i drzwi. Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem. Metoda
badan

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Czg$¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt
1 ,,Okna i drzwi, wrota i elementy $cienne, metalowe”, "Slusarsko-
kowalskie elementy budowlane” wydanie ITB — 2003 rok. Inne, nie
wymienione a powotane w teksécie niniejszej Specyfikacji Technicznej
normy i przepisy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05

Instalacje sanitarne, wyposazenie technologiczne,
rozruch oczyszczalni

SPIS ZAWARTOSCI:
ST-05.01 Instalacje sanitarne
ST-05.02 Wyposazenie technologiczne

ST-05.03 Rozruch oczyszczalni
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05.01

45330000-9
45331100-7
45332000-3
45332200-5
45332300-6
45332400-7
45232410-9
45232460-4

Instalacje sanitarne

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalacje centralnego ogrzewania

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Roboty instalacyjne hydrauliczne

Roboty instalacyjne kanalizacyjne

Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
Roboty w zakresie kanalizacji scickowej

Roboty sanitarne
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1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2

2.1

WSTEP

Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie instalacji sanitarnych.

OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331100-7 Instalacje centralnego ogrzewania

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji scickowej
45232460-4 Roboty sanitarne

MATERIALY

Ogolne wymagania odno$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Materialy do wykonania rurociagéw tlocznych oraz instalacji technologicznych na terenie
oczyszczalni

Rury i ksztaltki PE do kanalizacji

Rurociagi z polietylenu usieciowanego PE100 SDR17 PN10, taczonych metoda zgrzewania czotowego
lub elektrooporowego

Materiat rur polietylenowych uzywanych do budowy przewodow powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:
materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,
zgodno$¢ z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12

posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztaltki PVC
Rury i ksztattki nalezy wykona¢ z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U). Nalezy

stosowa¢ rury typu ciezkiego ,,S” (SDR 34), o nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8 kPa, lite
z wydtuzonym kielichem tgczonych na uszczelkg gumowa, wg normy PN-EN 1401-1:2009.

Material rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
1 spetniaé nastgpujace kryteria:

materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,
posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej
Wszystkie rury i ksztattki ze stali nierdzewnej AISI 304 lub AISI 316 — $rednice oraz grubos$ci $cianki
zgodnie z dokumentacja techniczna
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Sruby i podkladki
Wszystkie sruby, podktadki, nakretki, elementy mocowan z stali co najmniej A2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania $rub, podktadek, nakretek, elementdéw mocowan ze stali ocynkowanej,

Rury oslonowe
Rury ostonowe zamknigte manszetami typu N

Manszeta: material EPDM, opaska stal nierdzewna (W2)

Rury ulozone w rurach oslonowych wyposazone w plozy
Odlegtos¢ pomiedzy ptozami 1,5m (0,15 m od poczatku i konca przepustu)

2.2 Inne materialy

lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,
papa izolacyjna wg PN-EN 14967:2007,
piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki wg PN-EN 13043:2004.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typow 1 iloSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ét montazowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawie budowlane samochodowe,

weciggarki mechaniczne i r¢gczne,

samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze 5 ti 5-10t,

zgrzewarka do rur PE (sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obslugiwany przez pracownikow
posiadajacych uprawnienia na ten sprzgt oraz musi posiada¢ aktualne §wiadectwo legalizacji),

narze¢dzia tnace do cigcia rur

pozostaty niezbedny sprzet techniczny

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi i
innymi $rodkami transportu odpowiadajacymi pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robdt zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen powinien si¢ odbywaé zgodnie z wymaganiami
producentéw materiatow.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowac nastepujace wymagania:
e  przewoz rur moze by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi
e przewoz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé w temp. otoczenia od minus 5°C do
plus 30°C
e podczas prac przetadunkowych nie wolno rzuca¢ rur
e podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin ta§mowych
z metalowego splotu
e transport rur nie pakietowanych powinien si¢ odbywac przy rownym utozeniu rur
na podktadach drewnianych.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt
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5.1 Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2015-10.
Wymagane jest podluzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace tozysko nosne
rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrownywac¢ wylacznie piaskiem.

5.2 Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na posypce piaszczystej grubosci 0,20 m, uformowanej na kat 120°. Podsypka
winna by¢ zaggszczona (Is [J 0,98), a jej powierzchnia powinna zapewnia¢ swobodny odplyw wody, by¢
ciggla i gladka. Zaleca si¢, aby gorna warstwa podtoza o grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezaggszczona,
co umozliwi prawidlowe osiadanie rury.

Rury nalezy nastepnie rowno ulozy¢ na przygotowanym podlozu, zwracajac szczegdlng uwage na ich
podparcie na catej dtugosci.

W miejscach zlaczy nalezy wykonywaé dotki montazowe o glebokosci okoto 10 cm dla umozliwienia
natozenia tacznika na bosy koniec rury (lub wepchnigcia bosego konca rury ksztattki w ztaczke). Ksztatt
i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci - nie dostawania si¢ piasku do wngtrza
lacznika.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga za stabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I przynajmniej
na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupelnia si¢
do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywac z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegaja
zasypaniem piaskiem po probie szczelnosci zlacz danego odcinka.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur
— zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociagu i ztaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomyS$lnej wstepnej probie
szczelno$ci, kazde zaglebienie pod ztacze nalezy dokladnie wypelni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie
ubié, do uzyskania wspolczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.

Material obsypki powinien si¢gga¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury. Zaggszczenie
obsypki nalezy wykonywac recznie.

Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu nalezy zachowac duza ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢ ani nie
przesunacd rur.

W miar¢ uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezaggszczonych miejsc.

Obsypke nalezy zagesci¢ do 0,95 wg Proctor’a.

5.3 Ukladanie przewodow kanalizacyjnych w wykopach

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI
INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczegdétowymi.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do budowy kanalow
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne
rury kanatowej - zgodnie z projektowanymi spadkami.

Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomi¢dzy punktami weztowymi od
rz¢dnych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dlugosci rur.

Wyrownywanie spadkéw rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni Iub gruzu jest niedopuszczalne -
rury wymagajg podbicia na calej dtugosci.

W miejscach zlagczy nalezy wykonywac dotki montazowe o glebokosci dostosowanej do $rednicy
zewnetrznej ztacza dla umozliwienia zalozenia tacznika na bosy koniec utozonej rury (lub wepchnigcia
bosego konca rury lub ksztattki w kielich ztgczki). Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po
probie szczelnosci ztacz danego odcinka.

Bezposrednio przed rozpoczgciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy (rury,
ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Nastgpnie w celu zminimalizowania
oporu montazu rur i ksztattek nalezy posmarowac koniec rury smarem. Ze wzgledu na szczegolne
wlasciwos$ci, jakim powinien on odpowiadac, zaleca si¢ stosowaé smar wylacznie zalecany przez
producenta rur. Do czystego posmarowanego kielicha nalezy wsuna¢ bosy koniec nastgpnej rury.
Nastgpnie rura przygotowana do ulozenia powinna by¢ wsunigta osiowo, na koncowke uprzednio
utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy zwraca¢ baczna uwage by ziemia lub kamienie nie dostaty si¢ do
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potaczen. Laczenie ksztattek z uwagi na tatwo$¢ ich montazu moze odbywaé si¢ poza wykopem, a
nastepnie juz potaczony odcinek utozy¢é w wykopie.

W przypadku, jesli nie wykorzystuje si¢ calej dtugosci rury lub potrzebne sg krotsze jej odcinki rury
mozna cig¢ na zadane dlugosci (ksztattek nie wolno cigé).

5.4 Ukladanie przewodow metoda bez wykopowa

W miejscach wskazanych w projekcie Wykonawca zainstaluje rury uzywajac metod bez wykopowych
(przecisk sterowany). Przyciski nalezy wykonywaé w stalowych rurach ochronnych. Rur¢ przewodowa
na odcinku przewiertu nalezy utozyc¢ na ptozach prowadzacych. Koncowki rur ostonowych zabezpieczy¢
pier§cieniami samouszczelniajacymi, a przestrzen mi¢dzy rurg przewodowa i ostlonowa na dlugosci 0,25
m z kazdej strony uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio zabezpieczonej komory startowej dostosowanej do
wybranej technologii oraz wymiarow rur przeciskowych. Przed rozpoczgciem przecisku Wykonawca
uzyska akceptacje Inspektora dla wybranej metody.

5.5 Montaz przewodow wodociagowych

Montaz instalacji wodociagowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

instrukcjami producentoéw systemow przewodowych, armatury i wyposazenia,

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL,

ponizszymi wymaganiami szczegétowymi

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Przewody mocowa¢ do elementéw budynku za pomoca uchwytéow statych lub przesuwnych
systemowych zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Przewody z tworzyw sztucznych wymagaja kompensacji wydtuzen termicznych zgodnie z wymaganiami
producenta rur.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5-1,0% w kierunku przytacza lub przyborow.

W miejscu przej$¢ rurociaggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje ochronne stalowe o dwie dymensje wigksze od §rednicy rury przewodowej, przy czym w miejscach
tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng powinna by¢
wypehiona pianka poliuretanowa. Tuleje ochronne wykona¢ zgodnie z wymaganiami p. 6.5 Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

Przewody z tworzyw sztucznych montowa¢ zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Plukanie i dezynfekcja instalacji wodociagowej

Po zakonczeniu budowy instalacji wodociagowej i pozytywnych wynikach proby szczelno$ci nalezy
dokona¢ jej plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢
tak dobrana, aby mogta wyplukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne. Mozna uznad, ze instalacja
jest wyptukana, jezeli wyptywajaca z niej woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociagowe
wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworow wodnych wapna chlorowanego lub
roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usuni¢ciu wody
zawierajacej zwiazki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z
dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wykonanych w jednostce
badawczej do tego upowaznionej, wykaza, ze pobrana probka wody speinia wymagania dla wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

5.6 Montaz przewodow PE, PA, PP

Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw wodociggowych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” opracowanych przez
COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805:2002 oraz ponizszymi wymaganiami
szczegdtowymi. Do powyzszych ,,Warunkéw > nalezy stosowaé si¢ rowniez podczas montazu
przewodow ttocznych.

Transport, przenoszenie, roztadunek, skladowanie oraz montaz rur i specjalnej armatury powinno
odbywac si¢ Scisle wg zalecen i instrukcji producenta rur.

Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podiozu catkowicie odwodnionym,
z wyprofilowanym dnem na tozysko no$ne rury, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
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Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczyc¢ je
przed zniszczeniem tymczasowymi zamknigciami w postaci zaslepek, korkow itp. Powierzchnie potaczen
rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatdow przed
wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby zapewnié¢, ze nie nastapi
whnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu potgczenia. Zadna pokrywa
ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno by¢ usuni¢te na stale przed
potaczeniem chronionego elementu. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po przygotowaniu
podtoza. Podloze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym
zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po utozeniu
powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak
np. kawatki drewna, kamieni itp.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekraczaé¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekraczaé 10 cm.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwrdci¢ uwagge na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania.
Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0C, nalezy
przestrzegac specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Potaczenia rur i ksztaltek nalezy wykonywa¢ metoda zgrzewania doczolowego lub przy uzyciu ksztattek
elektrooporowych. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowaé¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonictym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur sg przenoszone z
miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie
wykopu zalezy od technologii wykonania zlaczy i innych w¢zldw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé si¢ na
przygotowanym podtozu.

Montaz rur nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkoéw technicznych wykonania
i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych”.

Nad przewodami PE nalezy uklada¢ tasme¢ lokalizacyjno- ostrzegawcza z wtopionym drutem
miedzianym.

5.7 Montaz urzadzen i armatury

Montaz urzadzen oraz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji
producenta.

Przybory sanitarne nalezy mocowaé¢ do $ciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe
uzytkowanie urzadzen.

5.8 Przejscia szczelne

Wszystkie przejscia rurociggami przez Sciany obiektow technologicznych wykonaé jako przejsScia
szczelne za pomoca tancuchow uszczelniajacych ze stali kwasoodpornej OH18N9. Zalecenia montazowe
o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegdélowych danych:

Nalezy wlasciwie dobra¢ wielkos¢ tancucha oraz ilos¢ ogniw (nie wolno stosowac¢ mniej niz 5 ogniw)
oraz $rednicg otworu w przegrodzie. W przypadku zastosowania rur przewodowych ztworzyw
sztucznych nalezy dla nich zastosowaé wlasciwy pier§cien usztywniajacy

Rure przewodowa nalezy umieSci¢ w osi otworu. Do zachowania 100% szczelno$ci, maksymalne
odchylenie katowe osi rurociagu od osi otworu nie moze przekroczy¢ 1,25°.

Po zamontowaniu fancucha na rurze nalezy potaczy¢ jego dwa konce za pomoca $ruby.

Przesuna¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cala szerokos$¢ znalazta si¢ w otworze.
Réwnomiernie dokreci¢ kolejno $ruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie $rub o max. jeden obrot.
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Uszczelnienie nie moze przenosic¢ obcigzenia poprzecznego wynikajacego z cigzaru rury wraz z medium

5.9 Podpory na rurociagi

Stosowac podpory systemowe dla r6znych $rednic rurociagéw w miejscach wymaganych.

Dopuszcza si¢ wykonanie warsztatowe podpor. Wykonawca winien przewidzie¢ konieczno$¢ stosowania
podpor.

Podpory pod rurociagi i urzadzenia wykonac ze stali kwasoodpornej AISI 304.

Nosnos¢ fundamentow i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obciazen
montazowych. Podpory konstrukcji musza by¢ utrzymywane przez caly czas montazu w stanie
zapewniajacym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchylki rozmieszczenia podpdr i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego potozenia
i poziomu okres$la norma PN-B-06200:1997.

Aby uzyskaé prawidtowe zadziatanie kompensatorow, podpory pod rurociagi nalezy wykonac jako state
i ruchome. Do podpor statych rurociag przymocowany jest w sposob sztywny.

Pozostate podpory zapewniajg §lizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesuni¢¢ termicznych.
Podpory slizgowe sktadaja si¢ z dwoch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane sa
Srubami kotwowymi do S$ciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowac iprzyspawac lub
przykreci¢ srubami do podtoza po utozeniu rurociggu.

Sruby, nakretki i podktadki materiat nie gorszy niz A2

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 punkt 6.
Kontrola jakosci wykonanych roboét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1 Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 oraz z,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
Sprawdzeniu podlega¢ beda:

e zgodno$¢ materialdw z wymaganiami norm;

e  montaz rurociaggow:

o podtoze — zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiardw oraz wskaznika zaggszczania,

sprawdzenie wyprofilowania dna
utozenie rur na dnie wykopu,
odchylenie osi rur,
odchylenie spadku,
zmiana kierunku rur,
aczenie rur;
szczelnos¢ rurociggow,
montaz urzadzen i armatury
usytuowanie elementow instalacji i urzadzen,
zamontowanie armatury, rurociagoéw i urzadzen,
wykonanie ksztattek,
wykonanie potaczen przewodow technologicznych, zamocowan i podpor,

O O O OO OO OO0 O0OO0

6.2 Proby szczelnoSci przewodow tlocznych

Proby szczelno$ci wykonywaé sukcesywnie w miar¢ postgpu robdt zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2015-10 oraz wytycznymi producenta rur.
Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewoddw  ci$nieniowych, wilasciwym
ich za$lepieniu i odstonigciu wszystkich uszczelnianych ztaczy.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegodtowo przestrzegac nastepujacych warunkow:
e przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,
e napelnianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,
e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
e  po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
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e cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,0MPa,
e po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ poziom cisnienia.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich roboét bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy wymienione w punkcie 10 ST-00 - Wymagania Ogolne. Ponadto:

PN-B-10736:1999

PN-EN 12889:2003
PN-B-02481:1998

PN-EN ISO 14688-1:2018-05

BN-77/8931-12
BN-70/8931-05

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1917:2004

PN-EN 805:2002

PN-EN 1074:2002

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

PN-EN 12201-4:2012

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Bez wykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni

podatnych.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowego odwadniania 1 kanalizacji. Nieplastyfikowany

poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek

1 systemu

Studzienki wtazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych

iich czgsci sktadowych

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

— czg$¢ 1: wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarne;.

Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarne;j.

Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura.
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PN-EN 1852-1:2018-02 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP).
Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 124: 2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych 1 studzienek wilazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — cze$¢ 1: definicje,
klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i
metody badan .

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,

sierpien 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”,

wrzesien 2001r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewcze;j.

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05.02

Wyposazenie technologiczne

45000000 -7 — Roboty budowlane

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
45240000-1 — Budowa obiektow inzynierii wodnej

45252100-9 — Zaktady oczyszczania $ciekow
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2

2.1

WSTEP

Przedmiot zamowienia

Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje dostawe i montaz wyposazenia technologicznego.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody

45000000 -7 — Roboty budowlane

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45240000-1 — Budowa obiektow inzynierii wodnej

45252100-9 — Zaktady oczyszczania $ciekow

MATERIALY

Ogdlne wymagania odnosnie materialow podano w ST-00 punkt 2.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy S$wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Wszystkie materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa badz
deklaracj¢ zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, §wiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
Materialy i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowane;j
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementdow powinna to, aby metody
stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wlasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawa materialdw zwigzanych
z wykonaniem rob6t technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swoja propozycje, a
Inzynier wyda w terminie 21 dni opini¢ o zgodno$ci propozycji z warunkami Kontraktu.

Urzadzenia powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru.

Okreslone w specyfikacji parametry technologiczne urzadzen musza odpowiada¢ wymaganiom
przyjetym w dokumentacji projektowej oraz powinny zapewnia¢ odpowiedni poziom zgodnosci
wyrobu ze specyfikacja techniczna

Stosowanie elementow metalowych

¢ FElementy wykonane z materiatdéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny
by¢ pomalowane badz tez poddane galwanizacji. Mate elementy zeliwne i stalowe (wykonane
z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

e FElementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu
nie moga by¢ zabezpieczone przed korozja fabrycznie nalezy, po uprzednim oczyszczeniu
pokry¢ emalig Iub polakierowaé. Nalezy, w miar¢ mozliwosci, unikac stosowania w przyrzadach
i przekaznikach elektrycznych elementow stalowych i zelaznych. Wymagana trwatos$¢ izolacji
przeciwkorozyjnej - 10 lat.
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e Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych si¢ ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby réznica potencjalow elektrochemicznych byta nie
wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym lub pokryte wtasciwa powloka izolacyjna.

e  Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy podda¢ galwanizacji metoda tzw. "goracej kapieli".

e Elementy spr¢zynujace powinny by¢ wykonane z mosiadzu, brazu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu.

e Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu niezawierajacego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozjg.

e Polgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna musza by¢ wykonane jako rozlaczne.
Potaczenie musi by¢ ze stali kwasoodporne;j.

e Elementy majace kontakt z agresywnym S$rodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

e  Wszystkie barierki, pomosty rowniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

2.2 Skladowanie materialow

Przechowywane materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac iprzechowywacé w
sposob umozliwiajacy tatwa identyfikacj¢ danej partii materiatow.

Sktadowanie materialow powinno odbywacé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Nalezy bezwzglgdnie stosowac si¢ do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci
materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotierze i inne materialty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typow i iloSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét montazowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rusztowanie kolumnowe,
urzadzenie do spawania rgcznego w ostonie z argonu,
sprezarka powietrza,
elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
zestaw narzedzi montersko-§lusarskich
zestaw do spawania acetylenowo - tlenowego,
agregat spawalniczy elektryczny,
potautomat spawalniczy 400 A,
agregat pompy do malowania,
klucze dynamometryczne,
dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiggu 18m,
wciggarka mechaniczna - elektryczna 1,6-3,2Mg
wciggarka mechaniczna - elektryczna 3,2-5,0Mg
gietarka do rur do 0100,
prosciarka do rur

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen powinien si¢ odbywac zgodnie z wymaganiami
producentow materiatow.
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Do transportu  materiatbw 1 urzadzen stosowaC nastgpujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

samochod cigzarowy samowyladowczy,

samochod dostawczy,

ciagnik siodtowy z naczepa do 16Mg,

zuraw samojezdny kolowy,

zuraw samochodowy,

przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

5.1 Wymagania dla robét demontazowych

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespolow 1 podzespolow osprzgtu technologicznego nalezy
wykonywac w oparciu o obowiazujace przepisy BHP w zakresie robot rozbiorkowych i demontazowych,
pod stalym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoly i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru zdeponowaé u Zamawiajacego w miejscu przez niego wskazanym lub ztomowac.
Roboty demontazowe urzadzen nalezy prowadzi¢ tak aby zachowac funkcjonalno$¢ urzadzen po
demontazu.

5.2 Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktorych posadowione zostana urzadzenia, sruby mocujace i
ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacj¢, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowa
fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wlacznie z wydrazeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z
ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ - rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na
rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na plaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nierdbwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu
i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujacymi. Wyklucza si¢ stosowanie wigcej niz dwoch podktadek wyrownujacych w jednym
miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac¢ i utwierdzi¢ poprzez dokr¢cenie nakretek Srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dlugosci. Dopuszcza si¢ uzycie zaprawy

cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgdzenia i jego skontrolowaniu przez Inspektora nadzoru pod
katem wystepowania wibracji i niestabilno$ci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbgdne do prawidlowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie nalezy
ustawi¢ we wlasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych $rodkow
umozliwiajacych ponowne ustawienie urzadzen po pozniejszych remontach i przegladach.

5.3 Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn 1 urzadzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacja i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w $wietle Warunkow
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszacym si¢ do
zabudowy materiatow.

129




5.4

5.5

5.6

5.7

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotdow osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé
w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR).

Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaly
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zglosi¢ gotowosc¢ pracy.

Bez zgody Inspektora Nadzoru nie wolno rozpoczaé¢ prac montazowych.

Uzycie niezbednego  sprzgtu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa instalacji i montaz
Urzadzen nie kolidowaly z praca Urzadzen juz zamontowanych i pracujacych.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktore sa niezb¢dne do posadowienia
instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci
zachowania cigglosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce
i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke¢ nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych
prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja i
warunkami zamowienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatnosé
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wilasnych badan.

Wyglad i gladkos$¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i
zadzioréw. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan wtoskowatych, peknigé, porowatosci,
zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

Dokladnosé wykonania

Doktadno$¢ wykonania elementéw instalacji i urzadzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie doktadnosci dla
powierzchni nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z zachowaniem zasady tolerowania w glab materiatu.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dlugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykonaé
zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,,s" - Sredniodoktadnych wg PN-EN 22768-1:1999.

Tolerancja katdéw - dopuszczalne odchytki katow wykona¢ w 10 szeregu tolerancji wg PN-77/M-02136.

Oslony

Mechanizmy napgdowe urzadzen zostang przykryte oslonami. Wszystkie elementy obracajace sig,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang oslonigte co zapewni pelne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony musza uzyskaé
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu
uzyskania dostgpu do urzadzenia bez konieczno$ci wczesniejszego demontazu glownych czesci
urzadzenia.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub tworzyw
sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego powlokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementéw stalowych nalezy dla oczyszczalni §ciekdw stosowaé
system powlokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwalosci min. 10 lat.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z zasadami:
przygotowanie podtoza.
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Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1 lub pokryta
ciggla powtoka farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji stalowych (do czasowej ochrony, farba
cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona thuszczu i kurzu. Stal ocynkowana -
ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odtluszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i
kurzu.
Stal ocynkowana - natryskowo - podtoze zagruntowane farba epoksydowa do gruntowania (do czasowej
ochrony) powierzchni stalowych szczegodlnie eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.
gruntowanie podtoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej: Pierwsza warstwa -
malowanie farba epoksydowa do gruntowania uniwersalng tiksotropowa do systeméw epoksydowych i
poliuretanowych przeznaczong do malowania powierzchni elementéw stalowych, ocynkowanych
eksploatowanych w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwa o grubosci srednio 40 um.
Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowa do gruntowania tiksotropowa przeznaczong do
gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze agresywnej warstwa o grubosci 40
um.
malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej: Malowanie dwiema
warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania konstrukcji
eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubos$ci okreslonej w projekcie wykonawczym
$rednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow mechanicznych. Wykonana
powloka powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dzialanie
czynnikdw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery chemicznej
oraz na rozpuszczalniki organiczne
Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w zaleznosci
od lokalizacji elementow stalowych i potencjalne zagrozenia.
Wykonawca opracuje trzy zestawy zabezpieczen dla:

e clementow stalowych zanurzonych w $ciekach lub intensywnie ochlapywanych

e clementow stalowych znajdujacych si¢ ponad zwierciadtem $Sciekow ale w ich oparach

e clementow stalowych nie znajdujacych si¢ w bezposrednim otoczeniu $ciekow

5.8 Armatura

Zabudowana armatura musi zapewniac:
e maksymalng niezawodnos$¢ pracy w kazdym przypadku zastosowania.
e posiada¢ wszelkie konieczne swiadectwa i certyfikaty od ISO 9001, ISO 9002, TUV, IQ Net,
DNV po atesty PZH, IGNiG
e latwy dostep do napedéw zamontowanej armatury, wszedzie, gdzie jest to konieczne wykonaé
pomosty z kratki stalowe;j

5.9 Armatura zasuwy z napedem re¢cznym, elektrycznym, pneumatyczny

5.9.1

Nalezy stosowa¢ zasuwy jednego producenta
Nalezy stosowaé napedy elektryczny do zasuw jednego producenta

Napedy elektryczne

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca
si¢ podczas pracy silnika, mozliwos¢ plynnej pracy kotem recznym nawet w przypadku
zastosowania wrzecion wznoszacych zasuw - wrzeciono nie moze pracowaé w osi kota.

e silnik: trdjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podiaczony do
napedu elektrycznie poprzez zlacze typu gniazdo -wtyk, automatyczna korekta faz w glowicy,

e napedy musza by¢ samohamowne w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, r¢cznej,
przetaczenie pomigdzy trybami),

e przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna cz¢scia
napedu), uszczelnienie gniazda zapewni szczelno$¢ przy zdemontowanej wtyczce;

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5-M wg. PN-EN 15714-2, naped malowany
proszkowo, powtoka lakiernicza.

e mechaniczny wskaznik potozenia, wskazanie pozycji armatury réwniez w przypadku bez
napieciowej obstugi recznej

e wymagane trwale i trwale przytwierdzone do napedow metalowe tabliczki znamionowe

e wymaga si¢ napedow renomowanego producenta (z mozliwosciag wykazania co najmniej 2
oczyszczalni Sciekow w Polsce ze sprawnie dzialajacymi instalacjami.
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5.9.2

5.9.3

5.94

Zasuwy nozowe

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C,;

Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym,;

Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu si¢ osadow i eliminuje ryzyko zatkania;
Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwy;

Dwukierunkowa, szczelna w 100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu
medium;

Jednoczgs$ciowa uszezelka z gumy NBR w ksztalcie litery U migdzy ptytami korpusu, wzmocniona
wktadka stalowa w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu i zainstalowany w ptytach zasuwy (nie dopuszcza
si¢, aby skrobak byt zintegrowany z uszczelnieniem zasuwy);

Plyta gorna wykonana ze stali weglowej z powloka epoksydowa o min. grubosci 150um,
posiadajaca nacigcia umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

Plyta gorna stanowi ostong bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wpltywem
ci$nienia;

Potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakr¢tkami samoblokujacymi;

Korpus z zeliwa sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej min. 150um;

Noz, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwo$cia regulacji
docisku podczas pracy zasuwy;

Zasuwy klinowe, kolnierzowe w zabudowie krotkiej

Zabudowa krotka, F4; DN40-600;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK-RAL;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie utrzymania
jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie aktualnych certyfikatow
produktowych np. GSK-RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikow badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z
ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jako$ci produktu, zaréwno w przypadku przedstawienia
certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rtownowaznego.

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, §rednice DN, ci$nienie nominalne i
materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masa plastyczna na goraco;

Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagt¢biona w rowku w pokrywie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem
posuwu klina;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierScien zgarniajacy z
gumy NBR;

Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewngtrznie i wewngtrznie,
powloka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowana wktadka z odpornego
na $cieranie tworzywa sztucznego;

Stala nakrgtka klina wykonana z mosiadzu, wprasowana i zawulkanizowana
z klinem;

Przepustnice centryczne miedzy kolnierzowe do instalacji powietrza

Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa;
Figura migdzy-kolnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 5 seria 20;
Korpus — z zeliwa szarego min. GG-25, pokrytego powloka epoksydows, o min. grubosci 200 pm;
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Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM lub NBR, w pelni wulkanizowane
w autoklawach cisnieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy (nie dopuszcza sig
wulkanizacji chemicznej);

Przepustnica moze pracowa¢ w warunkach prozni;

Wyktadzina z gumy NBR o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym do odzyskiwania
pierwotnego ksztattu;

Dysk optywowy z minimalnymi oporami przeptywu wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4057;
Potaczenie dysku z walkiem wzmocnione za pomocg nierdzewnych sworzni stozkowych;

Walek dysku wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057, dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
Lozyskowanie walka — lozyska §lizgowe w postaci tulei wykonanych ze stali powleczonej PTFE;
Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni $limakowej z koétkiem, napedu
pneumatycznego lub elektrycznego.

5.9.5 Zawory zwrotne kulowe, kolnierzowe

Zabudowa kolnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

Testy woda wg PN-EN 12050-4 oraz zgodnie z wytycznymi LGA potwierdzone odpowiednim
certyfikatem z badan;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie utrzymania
jakosci przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedtozenie aktualnych certyfikatow
produktowych np. GSK-RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucj¢ wystawiajaca certyfikat lub jej
uznanego partnera wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z
ostatniego roku potwierdzajace utrzymanie jako$ci produktu, zaréwno w przypadku przedstawienia
certyfikatu wystawionego przez instytut RAL GSK, jak i rownowaznego;

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, §rednice DN, ci$nienie nominalne i
materiat korpusu;

Siedzisko kuli w korpusie toczone;

Zawor z pelnym przelotem w pozycji otwartej;

Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac si¢ zawsze ruchu wirowym;

Zawor z mozliwoS$cig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagl¢biona w rowku w korpusie;

Kula zaworu wykonana z aluminium, poliuretanu lub z zeliwa, calkowicie zwulkanizowana
zewngtrznie powtoka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

5.9.6 Zastawki nascienne i kanalowe

Zastawka przeznaczona do pracy regulacyjnej;

Szczelnos¢ wg PN-EN 12266-2, tab. A.5, klasa szczelnosci C

Wykonanie catkowicie z materiatdw nierdzewnych stal 1.4571, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca caloSciowej pasywacji;

Montaz nascienny za pomocg kotew montazowych;

Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7 (max
nierownos$¢ 2 mm na dlugosci 2 m);

Wrzeciono wznoszace si¢ z zamontowang przekladnia katowa i kotkiem recznym lub miejscem na
montaz napegdu elektrycznego, korpus przekladni wykonany w catosci ze stali kwasoodporne;j
1.4571 w klasie szczelnosci IP68. Rura ostonowa dla wrzeciona ze stali kwasoodpornej 1.4571.
Zasuwa skonstruowana w sposob uniemozliwiajacy zapieczenie si¢ rzadko uzywanego zawieradta;

5.10 Montaz urzadzen i armatury

Montaz urzadzen oraz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji
producenta.

5.11 Urzadzenia technologiczne

Nowe urzadzenia powinny $cisle wspotpracowac z istniejacymi urzadzeniami.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen roéwnowaznych pod warunkiem zachowania parametréw
opisanych w projekcie PT/PW. Wykonawca przed zastosowaniem urzadzen rownowaznych musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru, Inwestora oraz Projektanta

Wykonanie i parametry pracy urzadzen zgodnie z STWiOR oraz projektem PZT, PAB, PT/PW

W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta

W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu
eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w
Polsce.

Kazde z mieszadet i pomp musi mie¢ wlasny osobny zurawik do wyciagania o udzwigu co najmniej
400kg o ile udzwig nie zostat wskazany w PT, lub ci¢zar urzadzenia nie jest wickszy niz 400kg
Podpory i inne elementy konstrukcyjne urzadzen, wykonane ze stali grubosciennej o grubosci co najmniej
Smm. Stal 304 dla elementéw nie majacych bezposredniego kontaktu ze $ciekami lub stale zanurzonymi
w $ciekach, Stal 316L dla elementdow majacych bezposredni kontakt ze Sciekami.

Mocowanie podpor, urzadzen, za pomoca srub, podktadek, nakretek. A2 dla elementow nie majacych
bezposredniego kontaktu ze scickami, A4 dla elementéw majacych bezposredni kontakt ze sciekami.

5.12 Szczegolowe zestawienie montowanych urzadzen

Szczegolowe zestawienie urzadzen znajduje si¢ w opisie projekt Techniczny/Wykonawczy branzy
technologicznej.

Szczegblowe  zestawienie  czujnikow  pomiarowych  znajduje si¢ w  opisie  projekt
Techniczny/Wykonawczy branzy technologiczne;.

5.13 Tabela rownowaznosci projektowanych urzadzen

Parametry réwnowazne urzadzen opisane s3 w opisie projekt Techniczny/Wykonawczy branzy
technologicznej, przy kazdym urzadzeniu.

5.14 Wymagania odno$nie sond pomiarowych

Dobrana aparatura speilnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $Sciekoéw.
Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniaja mozliwie najwigcksza ochrong przed agresywnym
srodowiskiem. Urzadzenia beda pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny
oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie: kompresory,
uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sa wykonane tak by zapewni¢ trwala i wygodna
eksploatacj¢. System nadrzedny bedzie taczyt si¢ z przetwornikami pomiarowymi komunikacja cyfrowa
Modbus TCP lub 4...20 mA. Nie dopuszcza si¢ stosowania prototypow. Zakresy pomiarowe sond begda
odpowiada¢ warunkom panujagcym w miejscu pomiarowym. Przetworniki pomiarowe do sond
analitycznych ze wzgledow bezpieczenstwa prowadzenia procesu beda posiadaty maksymalnie 6 wejsé
na sondy cyfrowe oraz indywidualny wyswietlacz cieklokrystaliczny, a takze daszek przeciwstoneczny.
Aparatura kontrolno-pomiarowa, czujniki, przetworniki powinny by¢é w pelni kompatybilne
z zainstalowanymi nie wymienianymi czujnikami i przetwornikami.

Szczegotowe wymagania dla zastosowanych czujnikow pomiarowych znajduje si¢ w opisie projekt
Techniczny/Wykonawczy branzy technologiczne;j.

5.15 Wymagania dla systemu optymalizacji

Nadrzgdny system sterowania umieszczony bedzie na serwerze / komputerze przemystowym Iub
sterowniku PLC potaczonym z panelem dotykowym, dedykowanym do obstugi/ parametryzacji systemu.
Komunikacja z systemem SCADA bedzie odbywaé si¢ po sieci LAN/BUS. Za komunikacj¢ z
urzadzeniami obiektowymi rowniez z AKP odpowiada¢ bedzie system SCADA/PLC.

Zamawiajagcy wymaga zastosowania systemu optymalizacji pracy oczyszczalni o modutowej konstrukeji,
wyposazonego w zaawansowane algorytmy optymalizacyjne korzystajace z danych pomiarowych on-line.
Gtownym celem wdrozenia systemu optymalizacji on-line jest optymalizacja proceséw oczyszczania $ciekow
dzigki zastosowaniu inteligentnych algorytméw wspierajacych dzialanie podstawowych systemoéw PLC i SCADA,
a w zwiazku z tym:
e zabezpieczenie wymaganych parametrow na odptywie z oczyszczalni poprzez osiaganie nizszych od
wymaganych stgzen zanieczyszczen;
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e minimalizacja kosztow eksploatacyjnych wlaczajac zuzycie energii elektrycznej (napowietrzanie czesci
biologicznej, recyrkulacja wewngtrzna,), chemikaliow oraz sity roboczej;
e optymalizacja procesow biologicznych z uwzglgdnieniem wahan przeptywow i fadunkow doptywajacych
do oczyszczalni;
Zastosowanie systemu optymalizacji on-line spowoduje, ze faktyczne pomiary w czasie rzeczywistym
prowadzone w oczyszczalni beda przetwarzane i wykorzystywane do generowania dynamicznie aktualizowanych
wartosci nastaw on-line i kontroli wybranych proceséw oczyszczania bez ingerencji operatora. Praca reaktora
bedzie optymalizowana on-line w oparciu o automatyczng analiz¢ parametrow pomiarowych, stosowne algorytmy
oraz zgromadzone wcze$niej dane.
Podstawowa strategia sterowania nadrzednego systemu sterowania ma by¢ oparta na danych otrzymanych z
pomiarow online oraz wspierana przez awaryjne strategie sterowania i kontrole jakosci danych otrzymywanych z
pomiaréw on-line.
System optymalizacji ma wykorzystywaé zestandaryzowane zaawansowane moduly optymalizacji —
wykorzystywane na wielu obiektach (zakaz stosowania rozwigzan prototypowych). Wymaga si¢, aby system
optymalizacji zostal zainstalowany na niezaleznym serwerze fizycznym i korzystat z sygnalow ze sterownikow
PLC oczyszczalni $ciekow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 punkt 6.
Kontrola jakosci wykonanych roboét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1 Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 oraz z,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
Sprawdzeniu podlega¢ beda:
e zgodno$¢ materialdw z wymaganiami norm;
e montaz rurociaggow:
e montaz urzgdzen i armatury
o usytuowanie elementow instalacji i urzadzen,
o zamontowanie armatury, rurociaggow i urzadzen,
o wykonanie ksztaltek,
o wykonanie potaczen przewodow technologicznych, zamocowan i podpor,

6.2 Proby szczelnoSci przewodow tlocznych

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miar¢ postgpu robot zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2015-10 oraz wytycznymi producenta rur.
Do prob nalezy przystapic po usztywnieniu przewoddéw  cisnieniowych, wlasciwym
ich za$lepieniu i odstonigciu wszystkich uszczelnianych ztaczy.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegdtowo przestrzegac nastepujacych warunkow:
e przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,
e napeknianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,
e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
e po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
e cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,0MPa,
e po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ poziom cisnienia.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy platnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy wymienione w punkcie 10 ST-00 - Wymagania Ogoélne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05.03

Rozruch oczyszczalni (proby koncowe), eksploatacja
wstepna

45000000 -7 — Roboty budowlane

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45240000-1 — Budowa obiektow inzynierii wodnej

45252100-9 — Zaktady oczyszczania $sciekow
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1

1.1

1.2

1.3

WSTEP

Przedmiot zamowienia

Przedmiot zamdwienia zostal opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy nastepujacego zakresu robot i dostaw dla oczyszczalni
sciekow.

e Rozruch oczyszczalni

e Zapewnienie mediow niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu i

préby eksploatacyjnej.

e  Zapewnienie chemikaliow niezbednych do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania
sciekow 1 gospodarki osadowej w okresie rozruchu i proby eksploatacyjnej.
Zapewnienie transportu niezbednego w czasie rozruchu i proby eksploatacyjne;j.
Niezbedne wyposazenie oczyszczalni
Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika.
Zapewnienie kadry inzynierskiej
Badania laboratoryjne
Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j.
Przeprowadzenie proby eksploatacyjne;.
Eksploatacja wstepna
W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezb¢dne materiaty do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie oczyszczalni §ciekow, zgodnie z prawem polskim.
Zadaniem rozruchu jest uzyskanie i utrzymanie sktadu $ciekow oczyszczonych, ktory bedzie stabilny
i zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12.07.2019 . w sprawie substancji szczeg6Inie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi $cickow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).
Wymagania wynikajace z tego Rozporzadzenia sa takie same jak wymagania Zamawiajacego wynikajace
z Kontraktu

OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe ) - zespot nastgpujacych kolejno czynnos$ci majacych
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego sktadu $ciekdéw oczyszczonych w wylocie do odbiornika oraz
przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji.
W zakres rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) wchodza:
e  prace przygotowawcze
rozruch mechaniczno-energetyczny
rozruch hydrauliczny
rozruch technologiczny
proéba eksploatacyjna

Instrukcja obslugi i eksploatacji oczyszezalni Sciekéw - opracowanie zbiorcze, opisujace zasady
eksploatacji oczyszczalni ciekow jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
w zakresie wymogéw BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania
w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie - czynnosci konieczne do pelnego zapoznania pracownikdéw i operatoré6w obiektu z zasadami
dziatania, funkcjonowania i pracy obiektéw/ciaggow technologicznych oczyszczalni w aspekcie
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz
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Wezel rozruchowy - przez wezet rozumie si¢ zespoty obiektow i urzadzen wraz z przynaleznymi
instalacjami, stanowigcymi funkcjonalna cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen
indywidualnych prac rozruchowych.

Cze$¢ rozruchowa — przez czg$¢ rozruchowa rozumie si¢ zespoly obiektow 1 urzadzen wraz
z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi funkcjonalna cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim
bez ograniczen rozruchu technologicznego w tym mig¢dzy innymi:

e cze$¢ biologicznego oczyszczania Sciekow

e cze$¢ osadowa

Dokumentacja rozruchowa — instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy
w naglych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drog
oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy dla obiektéw
iurzadzen, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc 1 obiektow najbardziej zagrozonych zatruciami,
wybuchem lub utoni¢ciem, instrukcja obshugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekow, raporty z badan, DTR
urzadzen, dodatkowe pomiary i korelacje parametrow technologicznych.

Dokumentacja porozruchowa - Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zalacznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisoOw z dziennika Rozruchu,
aw tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemoéw, ktore wystapity w czasie
rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.

Przekazanie do eksploatacji — po zakonczeniu rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) uzyskanie
wszelkich zezwolen 1 opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie koniecznych
opracowan, pomiaréow i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji,
zgodnie z wymogami obowigzujacego prawa.

Zgodnos¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych parametrow
techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do projektowanych
i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiarow przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami
Szczegbdtowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

Wymagany sklad $ciekéw oczyszczonych - sktad sciekéw odprowadzanych do odbiornika spetniajacy
w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego.

Proba eksploatacyjna — ostatni element rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) okres 14 dni
nastgpujacy po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktorym przy prawidtowej, ciaglej pracy
oczyszczalnia osiaga okreslone w Dokumentacji parametry dla $ciekow oczyszczonych.

Eksploatacja wstepna - okres nastgpujacy po zakonczeniu proby eksploatacyjnej, w ktorym osiagnigty,
wymagany sktad $ciekow oczyszczonych oraz innych parametréw technologicznych bedzie
utrzymywany przez okres 6 miesiecy w ramach gwarancji przy zalozeniu zgodnosci jakosci $ciekdéw
surowych doptywajacych do oczyszczalni z zatozeniami przyjetymi w dokumentacji projektowe;.

1.4 Ogolne warunki wykonania rozruchu

Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4
Rozruch jest zespolem dziatan miedzy zakonczeniem prac budowlano-montazowych a poczatkiem
eksploatacji obiektu.
Rozruch oczyszczalni $ciekow polega na technologicznym uruchomieniu ztozonego uktadu obiektow i
urzadzen tworzacych czg$¢ rozbudowang oczyszczalni. Celem rozruchu jest osiagnigcie przez
oczyszczalni¢ stabilnych efektow pracy zgodnych z zalozeniami projektowymi i przepisami
obowiazujacymi w zakresie odprowadzenia $cieckow w dniu sktadania oferty.
Osiagnigcie parametrow jakosciowych dla $ciekéw oczyszczonych musi mie¢ stabilny charakter i mie¢
miejsce przy poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzadzen i systemow. Muszg by¢ zapewnione
warunki do dalszego takiego funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu.
Roboty rozruchowe beda obejmowac nastepujace etapy:

e prace przygotowawcze do rozruchu

e rozruch mechaniczno-energetyczny
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e rozruch hydrauliczny,

e rozruch technologiczny,

e proba eksploatacyjna
Kazdy z wymienionych etapéw rozruchu oczyszczalni winien by¢ zakonczony stosownym protokotem.
Przystapienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wiasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu
oczyszczalni (Prob Koncowych). Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru wyodrebnianie weztow
oczyszczalni i przeprowadzanie danego etapu rozruchu odrebnie dla roznych weztow.
W  czasie rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu
i odnotowywa¢ w nim przebieg prac, wykonane czynno$ci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy
itp.
Do dziennika nalezy zalacza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty
poszczegolnych etapéw Prob Koncowych i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu
oczyszczalni (Prob Koncowych).

1.5 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

1.6 Nazwy i kody

45000000 -7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow
45240000-1 — Budowa obiektow inzynierii wodnej

45252100-9 - Zaktady oczyszczania Sciekow

2  MATERIALY

Ogolne wymagania odno$nie materiatlow podano w ST-00 punkt 2.

Podstawowa liste materialow eksploatacyjnych tworza:
e woda wodociaggowa dla
e rozruchu hydraulicznego
e celow socjalnych
e celéw porzadkowych
media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu i proby eksploatacyjnej,
e energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych
chemikalia przewidziane do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania $ciekéw i gospodarki

osadowej,
e koagulant (PIX)
o flokulant

materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski
napgdowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa
magazynowa gwarantujagca utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen w okresie rozruchu i proby
eksploatacyjne;j.

e tablice informacyjne i ostrzegawcze,

e biurowe materialy eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentacji rozruchowe;j i

porozruchowe;j.

Ilosci materiatow eksploatacyjnych Wykonawca obliczy we wlasnym zakresie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obowiazujacych norm w tym zakresie.
Wszystkie materialy przewidywane do wykorzystania w rozruchu oczyszczalni oraz probie
eksploatacyjnej beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania i
probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Koszty materiatéw winny by¢ wliczone w koszt
kompleksowego wykonania wyspecyfikowanej pozycji Przedmiaru Robét., ktorej wykonanie wymaga
zastosowania i zuzycia danego materiatu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wykorzystanie.
UWAGA:
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W przypadku chemikaliéw i odczynnikdéw wymaga si¢ od Wykonawcy dostarczenia Inspektorowi
Nadzoru kompletnych kart produktu chemicznego zawierajacych wtasciwosci fizykochemiczne, opis
oddzialywania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody
neutralizacji i sposobu postgpowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 punkt 3.

Dla potrzeb wykonania rob6t w zakresie rozruchu oczyszczalni przewiduje si¢ wykorzystanie
nastepujacego sprzetu:
e przeno$ne urzadzenia pomiarowo-kontrolne
e sprzet do pomiardw elektroenergetycznych
e waz strazacki z pradownica,
e narze¢dzia §lusarskie,
e narzedzia elektryczne,

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 punkt 4

Warunki transportu materialtdow niezbg¢dnych do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni i Proby
eksploatacyjnej winny uwzgledniac i spelnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:
e transport chemikaliow moze by¢ prowadzony §rodkami transportu dopuszczonymi do przewozu
odpowiednich s$rodkéw plynnych lub stalych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami
1 dokumentami
e transport osadu czynnego (np. dla potrzeb zaszczepienia reaktorow biologicznych) moze
odbywac si¢ transportem dopuszczonym do przewozu $ciekow i osadow, lecz czas dowozu
osadu czynnego dla potrzeb zaszczepienia nie moze by¢ dluzszy niz 4 godziny.
e transport odpadow powstajacych na oczyszczalni — winien by¢ wykonywany transportem,
ktorego wiasciciel posiada zezwolenie na transport odpadow.

5 WYKONANIE ROBOR
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 punkt 5

Rozbudowe oraz rozruch oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu cigglosci pracy oczyszczalni.
Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach musza by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem
uzgodnionym przez Uzytkownika i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru

5.1 Warunki wykonywania robdt w zakresie zabezpieczenia p-poz i BHP

Warunki wykonania robot w zakresie zabezpieczenia p-poz.

W ramach rozruchu Wykonawca wykona Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz.U. 2019 poz 67)

W zakresie ochrony przeciwpozarowej wszystkie obiekty muszg by¢ wyposazone w podstawowy sprzet
gasniczy.

Ponadto caly obiekt winien by¢ wyposazony w niezbedne tablice i znaki ostrzegawcze, zakazujace,
nakazujace i informacyjne takie np. jak: drogi i wyjscia ewakuacyjne, zakaz uzywania otwartego ognia,
gadnica itp.

Warunki wykonania robot w zakresie zabezpieczenia BHP.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni do wymogow obowigzujacych w dniu
sktadania oferty przepisow z zakresu bhp, tak aby mozliwe bylo przekazanie modernizowanej
oczyszczalni do uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji.

Poszczegdlne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione na
przymocowanych tablicach, Tablice nalezy rozmiesci¢ zgodnie z PN- 92/N-1256.01 i PN-92/N-
1256.02. 3.
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Instalacje stosowane w budynku powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace tatwe rozrdznianie
przesylanych mediow.

Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie w ktorym otwieraja lub zamykaja
przewdd.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby,

5.2 Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow i urzadzen z projektem wymaga szczegdétowego poznania
samego projektu, a nastgpnie sprawdzenia wymiardow poszczegolnych urzadzen, ich usytuowania
w planie, rzednych oraz wyposazenia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki
wykonawstwa ustala si¢ na podstawie przegladu i pomiardw geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz
préb hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw i przewodow.

Kontrola wymiaréw i rzgdnych jest elementem kontroli i Przejgcia Robot branzowych opisanych
w kolejnych rozdziatach Specyfikacji Technicznych.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowosci oczyszczalni do przeprowadzenia rozruchu oraz
zgodnosci dostaw maszyn, urzadzen instalacji 1 systeméw z Dokumentacja Projektowa ma na celu
sprawdzenie rzeczywistych parametrow techniczno-technologicznych systemow.

5.3 Proby szczelnoS$ci

Pozytywne wyniki prob szczelnosci sa warunkiem przystapienia do rozruchu.
Montaz urzadzen technologicznych moze by¢ prowadzony po zakonczeniu testow i prob szczelnosci
instalacji.

5.4 Warunki rozpoczecia i prowadzenia rozruchu (Préb Koncowych)

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu (Prob Koncowych) jest:

e calkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych,

e protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia dziatania
mechanicznego urzadzen),

o przedlozenie zaswiadczen, atestow oraz protokoldw prob wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robot budowlano-montazowych.

e zabezpieczenie dostaw materiatdow koniecznych do przeprowadzenia rozruchu (Préb Koncowych)

Prace obejmowac beda nastgpujacy zakres dziatan:

e przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegow technicznych (kontrolg, regulacj¢) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementow
sterowania,

e przeprowadzenie prob dzialania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie
zwigkszanym obcigzeniem,

e regulacje urzadzen technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie
uzgodnionych warunkow technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod
katem uzyskania jak najlepszych efektow oczyszczania $ciekow i przerobki osadow $ciekowych,

e kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych

e zaznajomienie zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowa obstuga urzadzen i
instalacji oraz AKP,

e kontrolg proceséw oczyszczania Sciekow pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i
ostatecznych wynikow prac rozruchu (Prob Koncowych).

Proby Koncowe stanowig ostateczng fazg cyklu inwestycyjnego.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia zmian w stosunku do dokumentacji technicznej, szczegolowy

wykaz urzadzen oraz ich parametry techniczno-technologiczne powinny by¢ uzupetlione przez kadre

inzynieryjng rozruchu (specjalistow dzialajacych w ramach grupy rozruchowej), przed przystapieniem
do ich rozruchu (Préb Koncowych).

UWAGA:
Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z wykonaniem rozruchu i proby eksploatacyjnej
opisanych w niniejszych ST Wykonawca musi opracowac i zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru projekt
rozruchu.
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5.5 Harmonogram rozruchu (Préob Koncowych)

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania harmonogramu rozruchu w terminie 30 dni przed
zakonczeniem prac umozliwiajacych spetnienie warunkéw rozpoczgcia rozruchu. Harmonogram musi
by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

5.6 Wezel rozruchowy

Wezel rozruchowy w czgéci wyposazenia elektrycznego obejmuje zestaw urzadzen zabezpieczajacych
prace wezla, a w czgsci instalacji energetycznych obejmuje urzadzenia zwigzane z doprowadzeniem i
odprowadzeniem energii, medium badz czynnika energetycznego oraz kontrolg i regulacj¢ iloSciowa i
jakosciowa procesow energetycznych, niezbednych do samodzielnej pracy wezta, az do najblizszego
elementu odcinajacego instalacje wezta od sieci zasilajacej i odprowadzajacej.

5.7 Instalacje nie podlegajace rozruchowi(Prébom Koncowym)

Rozruchowi nie podlegaja:

e wewnetrzne instalacje elektryczne
stacje transformatorowe,
linie napowietrzne WN i NN,
rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
urzadzenia i instalacje teletechniczne,
sieci wodno-kanalizacyjne, CO., CW., gazowe i wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie
instalacji wewnetrznych nie technologicznych,
transport wewnetrzny,
urzadzenia wyposazenia laboratoriéw i warsztatow,
urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice typowe
Instalacje, urzadzenia i obiekty, ktore nie podlegaja rozruchowi, a ktoérych dziatanie warunkuje
przeprowadzenie rozruchu, powinny by¢ po przeprowadzonych prébach montazowych lub pracach
regulacyjno-pomiarowych, przekazane przez Wykonawce montazu Uzytkownikowi Inwestorowi przy
udziale Inspektora Nadzoru, w celu utrzymania ich w ruchu lub stalej sprawnosci technicznej, az do
kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji.

5.8 Podzial prac rozruchowych (Prob Koncowych)

e FAZA 0 - przygotowanie rozruchu polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania urzadzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Inspektorowi
Nadzoru gotowosci obiektu do rozruchu.

e FAZA T - rozruch mechaniczno-energetyczny polegajacy na uruchomieniu maszyn i
mechanizméw, dokonaniu proéb ruchowych i probnych przejazdéw na biegu luzem,
przeprowadzany oddzielnie dla elementow wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddow
przynaleznych do poszczeg6lnych czgéci oczyszczalni

e FAZA I - rozruch hydrauliczny polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod
obciazeniem woda lub oczyszczonymi $ciekami, tj. napeieniu i kontroli przeptywow,
szczelnosci 1 wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegodlnych obiektow.

e FAZAIII - rozruch technologiczny oczyszczalni pod obciazeniem $ciekami z prowadzeniem
procesow oczyszczania, kontrolg efektow 1 okreslaniem parametrow technologicznych.

e FAZATV - proba eksploatacyjna majaca na celu utrzymanie efektu oczyszczania przy
wykorzystaniu dostgpnych i typowych dla oczyszczalni srodkow i dziatan.

Zapewnienie mediéw niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu i préby
eksploatacyjnej (woda, $cieki, energia) - po stronie zamawiajacego;

Zapewnienie chemikaliéw niezbednych do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania $ciekow i
gospodarki osadowej w okresie rozruchu i proby eksploatacyjnej - po stronie wykonawcys;

Zapewnienie transportu niezbednego w czasie rozruchu i proby eksploatacyjnej - po stronie wykonawcy;
Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez uzytkownika - po stronie wykonawcy;

Badania laboratoryjne - po stronie wykonawcy;

Nadzorowanie proby eksploatacyjnej - po stronie wykonawcy;

Eksploatacja wstgpna - po stronie uzytkownika;
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5.9 Kontrola analityczna

W trakcie préby eksploatacyjnej oraz eksploatacji wstepnej koszty analiz. ponosi Wykonawca. Wymaga
si¢ aby jednostka badawcza lub instytucja wybrana przez Wykonawce do prowadzenia kontroli
analitycznej posiadala wazny certyfikat w zakresie oznaczen analitycznych $ciekow i osadow. Wszystkie
wyniki winny by¢ udostgpniane na biezaco Inzynierowi.

Wyniki przeprowadzonych analiz muszg by¢ dotaczone do protokotu rozruchu i sprawozdania z
rozruchu, proby eksploatacyjnej i eksploatacji wstepne;j.

Metodyke kontroli analitycznej okreslaja normy.

Przeprowadzanie kontroli analitycznej wymaga poboru probek §ciekow i osadéw oraz odpowiedniego
utrwalania i przechowywania tych probek i ich analizy w warunkach laboratoryjnych.

Dla uzyskania niezbednych wynikow kontroli analitycznej nalezy pobiera¢ na oczyszczalni nastepujace
rodzaje probek:

e  Prébki srednio dobowe lub $rednie dla innych wymaganych okresow — pobierane automatycznie
za pomocg aparatury do ciaglego poboru prob lub uzyskiwane poprzez catodobowy reczny
pobdr, w odstgpach 1-2 godzinnych, okreslonych ilosci $ciekow i ich zlewanie do wspdlnego
naczynia. Zaré6wno przy poborze automatycznym, jak i przy r¢cznym, probki srednio dobowe
winny by¢ tworzone w sposob proporcjonalny do przeptywow mierzonych w czasie poboru.

e Probki chwilowe - zwane tez wyrywkowymi lub pierwotnymi, pochodza z jednorazowego -
chwilowego poboru $ciekow 1 osadow.

e  Probki zbiorcze (okresowe) - Sciekow 1 osadow uzyskane ze zmieszania kilku, najcze$ciej trzech
prébek wyrywkowych, pobieranych w okresie nie wiecej niz dwoch godzin, w zaleznosci od
sposobu eksploatacji urzgdzenia.

Podczas prowadzenia prac kontrolnych nalezy zwraca¢ uwage na potrzebe poboru probek z miejsc
pelnego wymieszania $ciekow i osadéw. W przypadku duzych zbiornikéw probki nalezy pobieraé
wyrywkowo w kilku réznych miejscach zbiornika na r6znych glebokos$ciach (z reguty na 1/2 glgbokosci)
i tworzy¢ z nich probke zbiorcza, wzglednie analizowaé probki wyrywkowe i usrednia¢ ich wyniki.
Probki $rednio dobowe powinny by¢ pobierane do naczyn znajdujacych si¢ w chtodziarkach (temp. ok.
4°C). W chiodziarkach nalezy przechowywa¢ roéwniez probki chwilowe i1 probki zbiorcze, nie
wymagajace natychmiastowych analiz. Pobrane probki Sciekéw i osadéw powinny by¢ odpowiednio
oznakowane (punkt poboru, rodzaj probki, data i ewentualnie zakres oznaczen).

Probki nalezy podobiera¢ zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-ISO 5667-10

Aby uzyska¢ prawidtowe wyniki, analizy powinny by¢ wykonywane zaraz po pobraniu probek.
Najczgsciej jednak jest to w pelnym zakresie analiz niemozliwe. W takim przypadku prébki powinny by¢
odpowiednio przechowywane, wzglednie utrwalone i przechowywane.

Sposdb utrwalania probek oraz warunki ich przechowywania okreslaja zalecenia Polskiej Normy PN-
88/C-04632.04

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni $ciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco dzienniku
rozruchu oraz dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub
w oparciu o samoczynnie dzialajaca aparatur¢ pomiarowa. Dane z tych materialow nalezy umiescié, po
uprzednim ich przygotowaniu w syntetycznych raportach technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu
(jako zatacznik)

5.10 Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa

Wykonawca w ramach rozruchu winien opracowaé nastepujaca dokumentacje:
projektu rozruchu wraz z podziatem na wezty rozruchowe (dla rozruchu mechaniczno energetycznego i
hydraulicznego) i czgsci oczyszczalni (dla rozruchu technologicznego):
e Harmonogram rozruchu
Instrukcja przeciwpozarowa,
Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
Instrukcje stanowiskowe,
Instrukcja bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla obiektow 1 urzadzen, ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc i obiektow najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem Ilub
utoni¢ciem,
e Instrukcja obstugi i eksploatacji obiektow i urzadzen oczyszczalni §ciekow opracowana
w oparciu o ramowa instrukcje przekazang przez Zamawiajacego wraz z dokumentacja
e  Dokumentacj¢ porozruchowa:
e Dziennik pracy oczyszczalni sciekow
e Dziennik rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatacznikami,
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e Sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisOw z Dziennika Rozruchu, a w tym
ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan
projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemow, ktore wystapity
w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami,

e Sprawozdanie oraz ocena proby eksploatacyjnej

Inne dokumenty

Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni (cz. §ciekowa, cz. osadowa),
Stanowiskowe instrukcje obstugi,

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego o ile zajdzie potrzeba,

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem o ile zajdzie potrzeba,
Przeprowadzenie niezbednych szkolen obshugi i eksploataciji, BHP i P.POZ.,
Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

Wszystkie dokumenty wymagaja zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

5.11 Wzory dokumentow

Wzory wymaganych dokumentow zawarte zostang w projekcie rozruchu (wymagajacym pozniejszej
aktualizacji) dostarczonym przez Zamawiajacego. Podstawowe dokumenty z okresu rozruchu i proby
eksploatacyjnej stanowia:

Protokot przekazania obiektu (lub wezta) do rozruchu

Protokét z zakonczenia prac rozruchu mechaniczno-energetycznego i hydraulicznego

Protokot z zakonczenia prac rozruchu technologicznego

Protokot z rozpoczecia proby eksploatacyjne;j

Protokot z zakonczenia proby eksploatacyjne;j

5.12 Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania, zakonczenie prac i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

wykonawca przez okres zglaszania wad bedzie nadzorowac prace instalacji i w tym czasie wprowadzi
wszelkie poprawki i ustawienia niezbe¢dne do witasciwej pracy urzadzen.

w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inzynier zatwierdzi je
i wyda Wykonawcy po Okresie Zgtaszania Wad Swiadectwo Wykonania

5.13 Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowa)

5.13.1

Przewiduje si¢ nastgpujacy czas trwania poszczegdlnych etapéw rozruchu:
e prace przygotowawcze — ok. 1 tydzien na wezet rozruchowy,
rozruch mechaniczno-energetyczny — ok. 1 tydzien na wezet rozruchowy
rozruch hydrauliczny — ok. 2 tygodnie na wezet rozruchowy,
rozruch technologiczny — okoto 16 tygodni dla calej oczyszczalni
proba eksploatacyjna — 14 dni + 14 dni na opracowanie sprawozdania z rozruchu (Préb
Koficowych)
zakonczenie rozruchu — odbior oczyszczalni (Protokot Przejgcia)
e uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie — okoto 40 dni

Wykonawca zapewni personel kadry inzynieryjno-technicznej dla prac rozruchowych

Z ramienia Zamawiajacego oddelegowana zostanie zatoga Uzytkownika, ktora bgdzie uczestniczy¢
w rozruchu celem nabycia wlasciwych umiejetnosci obstugi oczyszczalni. Zatoga ta stanowi personel
obstugujacy oczyszczalnie. W okresie rozruchu technologicznego i proby eksploatacyjnej zatoga
pozostawaé bedzie w dyspozycji Wykonawcy.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu beda usuwane niezwlocznie.

Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych nalzy przygotowaé wezel rozruchowy i odpowiednie materiaty
niezbedne do prowadzenia rozruchu (Préb Koncowych).

W razie konieczno$ci utrzymania prawidlowego ruchu oczyszczalni dopuszcza si¢ za zgoda
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru cze$ciowe uruchamianie weztow.

Warunkiem przystapienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:
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5.13.2

5.13.3

e zakonczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektow tacznie z proébami szczelnosci
zbiornikow, sieci i instalacji

e zakonczenie montazy urzadzen zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczeg6lnych urzadzen,

e zakonczenie robot branzy elektrycznej a w szczegolnosci sprawdzenie poprawnosci dziatania
przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiar6w skuteczno$ci uziemienia,

e zapewnienic wlasciwych dostaw materialow eksploatacyjnych,

e zapewnienie niezbednego wyposazenia oczyszczalni

e przedlozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu oraz Projektu
Rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

e przedlozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

Rozruch (Proby Koncowe) musi by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami:

e sprawdzeniem zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa, ewentualnymi zmianami
wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku Budowy i
dokumentacjami techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba urzadzen, parametry)

e sprawdzeniem gotowosci do uruchomienia urzadzen

e usunig¢ciem stwierdzonych usterek, uzupelieniem i ostatecznym przygotowaniem do rozruchu

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na czysto$¢ wszystkich urzadzen oraz poszczegodlnych rurociagow.

Rozruch mechaniczno-energetyczny

Rozruch mechaniczno-energetyczny polegac bedzie na ogdlnym sprawdzeniu instalacji i urzadzen wraz
z dokonaniem prob urzadzen,
Przyktadowe czynnos$ci rozruchu mechaniczno-energetycznego:

e sprawdzenie polaczen przewodow technologicznych,

e sprawdzenie dzialania armatury,

e sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczego6lnosci ustawienia ich na

ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspélosiowania ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, zgarniaczy

e sprawdzenia czystosci zbiornikoéw, komor, studzienek, koryt i kanatow,

e dalsze zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechaniczno-energetycznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu
z nap¢dem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokadg, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe,
instalacj¢ do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym.
Wezty rozruchowe po skoficzonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w stalej
sprawnosci technicznej do momentu rozpoczgcia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujace dalsze prace, powinny by¢
usunigte przez Wykonawce przed przystapieniem do dalszych prac rozruchowych.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektéw (wezta) nalezy
zakonczy¢ protokotem przekazujacym je do rozruchu hydraulicznego

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda lub
sciekiem oczyszczonym z pracujacej oczyszczalni tj. na kontroli poziomdéw zwierciadta wody po
napetlieniu komor, przeptywow, spadkéow, zadziatania sond poziomdw, szczelnoSci i wzajemnego
usytuowania wysoko$ciowego poszczegélnych obiektow i1 elementow instalacji pod wzgledem
hydraulicznym.

Rozruch hydrauliczny konczy si¢ zazwyczaj kilkugodzinna, nieprzerwana, poprawna i bezzaktoceniowa,
probna praca uruchamianej instalacji. Niezbgdny czas trwania pracy probnej ustali Wykonawca w
porozumieniu z Inzynierem.

W czasie trwania rozruchu hydraulicznego sporzadza si¢ proby pracy urzadzen i reguluje system
sterowania i automatyki.

Celem rozruchu hydraulicznego jest
e sprawdzenie szczelno$ci i kontrola prawidlowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzadzen, w tym przewodoéw grawitacyjnych i ci§nieniowych,
e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
e regulacja poziomdw roboczych
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e sprawdzenie dziatania i parametrow urzadzen przy pelnym obcigzeniu,

e regulacja sterowania urzadzen,

e regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadza¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu mediow przez
poszczegodlne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza si¢ - jezeli jest to mozliwe — niezalezne wykonanie
prob odrgbnie dla obiektu lub wezta.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow, wezta nalezy zakonczy¢
protokotem przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

Rozruch technologiczny wraz z osiaggnieciem zalozonego efektu ekologicznego oczyszczalni

Warunkiem przystapienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie rozruchu
hydraulicznego catego zakresu uruchamianej czg¢sci oczyszczalni.
Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu wlasciwego
medium tj. $ciekow, osadow. Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami pomocniczymi ma na celu
stwierdzenie sprawnos$ci uktadu i zdolnosci do osiagnigcia zadan technologicznych, przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;j.
Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie zainstalowanych
urzadzen pod obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
oczyszczalni, zapewniajacych osiggniecie wymaganego efektu oczyszczania $ciekow i unieszkodliwiania
osadow.
Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesow oczyszczania, kontrolg efektow 1 okreslaniem parametrow technologicznych.
Przyktadowe czynnos$ci rozruchu technologicznego:

e sprawdzenie gotowosci do pracy wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji —
technologicznych i pomocniczych,
skierowanie §ciekow do uruchamianej czesci oczyszczalni,
badania dzialania urzadzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
badania ilosci $ciekow i osadow (w tym Sciekow dowozonych),
badania sktadu sciekoéw, osadow
hodowla osadu czynnego,
odprowadzanie osadow i ich przerobka,
ustalenie optymalnych parametréw procesowych,
ustalenie optymalnych rezimow pracy urzadzen,

e optymalizacja algorytmow sterowania i nastaw systemu automatyki.
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i udokumentowaniu
osiggniecia celow technologicznych sporzadza si¢ protokdt zakonczenia rozruchu, przekazujacy catosé
obiektow i urzadzen do eksploatacji.

Préba eksploatacyjna

Faza koncowa rozruchu oczyszczalni bedzie przeprowadzenie proby eksploatacyjnej oczyszczalni, ktora
trwac bedzie 7 dni przy ciaglej pracy oczyszczalni, tj. 24 h/d

Celem proby eksploatacyjnej jest sprawdzenie prawidlowosci pracy oczyszczalni oraz
udokumentowanie, ze oczyszczalnia i zastosowany proces gwarantuje uzyskanie jakosci oczyszczonych
sciekdéw zgodnie z Dokumentacja projektowa.

W przypadku wystapienia zjawiska sity wyzszej lub innych okolicznoéci nie zawinionych przez
Wykonawce, a uniemozliwiajacych dalsze prowadzenie proby eksploatacyjnej, Wykonawca po
pisemnym odnotowaniu powyzszych okoliczno$ci w Dzienniku Rozruchu sporzadzi z Inzynierem
odrebny protokél bedacy upowaznieniem dla Wykonawcy do dokonczenia testu oczyszczalni z
zaliczeniem [uwzglednieniem] do proby eksploatacyjnej czasu pracy oczyszczalni przed zaistnieniem
sily wyzsze;.

Zakres proby eksploatacyjnej
e  Przeprowadzenie przed rozpoczg¢ciem proby niezbednych regulacji, ustawien itp. Urzadzen
majacych na celu zapewnienie pelnej sprawnosci technicznej oraz niezawodnosci dziatania w
trakcie proby eksploatacyjnej.
e  Odczyt i rejestracja parametrow pracy oczyszczalni
e Opracowanie sprawozdania oraz oceny proby eksploatacyjnej obejmujgce analizy i pomiary
wykonane w trakcie proby i rozruchu.
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Warunki rozpoczecia proby eksploatacyjne;.
e Pozytywne zakonczenie rozruchu technologicznego
e  Usunigcie usterek przez Wykonawce limitujacych przeprowadzenie proby

Zakres prac do wykonania w trakcie prowadzenia proby eksploatacyjnej
Prace w trakcie proby eksploatacyjnej bedg obejmowaty:
e Dokonywanie analiz §ciekow
e Kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych pracy oczyszczalni migdzy innymi:
zuzycie energii elektrycznej
zuzycie koagulantu PIX
okreslenie ilosci osadu odwodnionego
rejestracja i kontrola pomiaréw realizowanych przez system AKPiA na podstawie raportow
dobowych w ramach zainstalowanego i pracujacego oprogramowania
e Przeprowadzenie zbiorczej analizy wynikow badan i porownanie z parametrami i zatozeniami
przyjetymi do obliczen w projekcie.
Proba eksploatacyjna zostanie zakonczona wspolng ocena wynikow i1 potwierdzona komisyjnym
podpisaniem protokotu z zakonczenia proby eksploatacyjnej stanowigcym zalacznik do protokotu
odbioru oczyszczalni.

Eksploatacja wstepna

Po zakonczeniu proby eksploatacyjnej (warunek podpisania Swiadectwa Przejecia) przeprowadzona
zostanie eksploatacja wstgpna oczyszczalni, ktora trwac¢ bedzie 6 miesigcy przy ciaglej pracy
oczyszczalni.

Celem eksploatacji wstepnej jest sprawdzenie prawidlowosci pracy oczyszczalni w dluzszym okresie
czasu — rOwniez w sezonie zimowym - oraz udokumentowanie, ze oczyszczalnia i zastosowany proces
gwarantuje uzyskanie jakosci oczyszczonych sciekéw

W trakcie eksploatacji wstepnej mozliwe bedzie dokonanie obserwacji i udokumentowanie zaréwno
procesu oczyszczania $ciekow jak i przerdbki osadow.

W okresie eksploatacji wstepnej koszty eksploatacyjne ponosi¢ bedzie Uzytkownik. Zadaniem
wykonawcy bedzie zapewnienie nadzoru techniczno-technologicznego osoby wchodzacej w sktad kadry
inzynieryjno-technicznej.

5.14 Oznakowanie obiektow, urzadzen, rurociagow

Tablice informacyjne dla obiektéw technologicznych mocowaé do barier ochronnych przy pomocy
obejm lub do $cian i na konstrukcji wsporczej (shupku) na wysokosei 1,5 - 2,0 m.
Ilosci tablic informacyjno-ostrzegawczych, wykonanie materiatowe, wymiary, kolory oraz szczegoty
napisoéw (przy zbiornikach podac ich glebokosci) nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Oznakowanie armatury
Szczegotowy sposdb oznakowania armatury podano w dokumentacji projektowej, jednoznacznie
okreslajacy identyfikacje, wykonanie materialowe, wymiary, kolory oraz szczegdly napisow nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem

Oznakowanie rurociggdéw

Szczegdtowy sposob oznakowania rurociggéw uzgodni¢ z Inzynierem, zasade i sposob znakowania
rurociggdw musi by¢ zgodny z PN —70/ N-01270/14.

Dopuszczalne sa nastepujace zasady znakowania rurociggow:

e zapomocg barwy rozpoznawczej, jezeli wystarcza ogodlne okreslenie grupy przesytanego
czynnika,

e za pomocg barwy rozpoznawczej, barwy ostrzegawczej lub barwy uzupetniajacej oraz kodu
dodatkowych oznaczen stownych, cyfrowych, znakowych itp. jezeli zachodzi potrzeba
doktadniejszego okreslania przesytanego czynnika

W zaleznosci od rodzaju i warunkéw eksploatacji obiektéw rozroznia si¢ nastgpujace sposoby
znakowania rurociggow:

e malowanie peine,

e malowanie odcinkowe,

e znakowanie opaskowe,

e znakowanie tabliczkowe,

e znakowanie napisowe i znakowe.
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5.15 Szkolenie zalogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika

Celem szkolenia winno by¢ zapoznanie si¢ uczestnikow szkolenia z wiedzg i umiejetnosciami w zakresie
codziennej bezpiecznej obstugi i cksploatacji obiektow i urzadzen zainstalowanych na obiektach
przeznaczonych do rozruchu w zakresie umozliwiajacym kompetentng i bezpieczng samodzielng obstuge
obiektu w pelnym standardowym zakresie eksploatacyjnym.

Program szkolenia.
e Szkolenie ogolne - teoretyczne
e Proponowana tematyka szkolenia:
e Zasady BHP przy wykonywaniu czynnos$ci eksploatacyjnych i konserwacyjno-regulacyjnych na
obiektach.
Omoéwienie zasad funkcjonowania obiektow i zainstalowanych w nich urzadzen,
Zaznajomienie zalogi z nowa technologia oczyszczania §ciekdéw i przerobki osadéw
Czynniki wptywajace na przebieg procesu oczyszczania $ciekow.
Typowe zaklocenia w pracy osadu — $rodki zaradcze.
Zapoznanie obstugi z budowa urzadzen.
Zasady dzialania systemu sterowania automatycznego w trybie sterowania miejscowego
Ogolne zasady diagnozowania w eksploatacji obiektow i urzadzen.
Naprawy planowane jako sposdb zapobiegania awarii.
Typowe zakltocenia w pracy urzadzen
Srodki ochrony indywidualnej przy czynnosciach eksploatacyjnych.
Pierwsza pomoc w naglych wypadkach.
Omoéwienie systemu pracy podczas codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji urzadzen.

Szkolenie stanowiskowe

e  Zapoznanie si¢ z zatogi z rozmieszczeniem urzadzen, armatury, rozdzielni, szaf sterowniczo —
energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen.
Sposoéb zabezpieczenia przeciwko samoczynnemu lub przypadkowemu uruchomieniu
urzadzen.
Wykonywanie prac regulacyjnych, konserwacji przy urzadzeniach.
Cwiczenia w bezpiecznym demontazu i montazu urzadzen, ich elementow— sposob
Zabezpieczenia przed uszkodzeniem kabli i sprzegiet.
Sposdb postgpowania w przypadku wystapienia awarii: urzadzenia, systemu sterowania.

Terminy szkolenia.

Szacunkowy czas szkolenia:

Szkolenie ogolne teoretyczne — 2 dni robocze

Szkolenie stanowiskowe praktyczne — rozpoczecie w dniu przystapienia do prac
Rozruchowych i kontynuacja przez caty okres prowadzenia prac.

Zatwierdzenie wynikoéw szkolenia.
e Sprawdzenie wiadomosci ustne lub pisemne, zakonczone wydaniem zaswiadczenia o
przeszkoleniu.
e Sprawdzenie w formie samodzielnie wykonanych czynnoséci, zakonczone informacja
przekazang do Uzytkownika o nabytych przez pracownika umiejetnosciach.

5.16 Zapewnienie kadry inzynierskiej

Kadra inzynieryjno-techniczna
Do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni oraz proby eksploatacyjnej Wykonawca zapewni kadre
inzynieryjno-techniczna.

Nadzor technologiczny
Nadzor technologiczny sprawowac bedzie:

e specjalista do spraw rozruchu oczyszczalni §ciekéw

Koszt nadzoru technologicznego skalkulowaé w nastgpujacy sposob
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Przyja¢ minimalng miesi¢czng ilo§¢ pobytéw na budowie — 14 dni, w trakcie rozruchu mechaniczno-
energetycznego, hydraulicznego, technologicznego oraz proby eksploatacyjne;j.

5.17 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne w trakcie rozruchu
Rodzaj probek kontrolnych.
e BZT5
ChZT,
Zawiesina
Azot amonowy (jezeli wymagany)
Azot ogolny (jezeli wymagany)
Fosfor ogdlny (jezeli wymagany)
Sucha masa osadu
Stopien uwodnienia osadu
e  Zawarto$¢ substancji organicznych i mineralnych w osadzie
Szczegbdtowy zakres, miejsce poboru prob oraz czestotliwosé wykonywanych analiz w w/w zakresie
ustalone zostanie w porozumieniu z Inwestorem i opisane w projekcie rozruchu.

Badania laboratoryjne w trakcie proby eksploatacyjnej
Wykonawca w trakcie proby eksploatacyjnej zobowiazany jest do wykonania 3 serii analiz $ciekow
surowych 1 oczyszczonych potwierdzajacych prawidtowos$é pracy oczyszczalni w laboratorium
akredytowanym. Ponadto Wykonawca wykona w laboratorium akredytowanym 1 seri¢ analiz osadoéw
potwierdzajacych prawidtowos¢ pracy urzadzen do odwadniania osadu.
Zakres badan laboratoryjnych.
W trakcie prowadzenia préby eksploatacyjnej beda prowadzone biezace badania laboratoryjne w
zakresie:
Scieki surowe.
Badania wykonywane beda jako proby sredniodobowe zlewane.
Nalezy oznaczy¢: zapach, barweg, BZTs, ChZT, Zawiesina og6lna, Odczyn oraz azot ogdélny, azot
amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy, fosfor ogolny jezeli wymagane dla celow procesowych.
Scieki oczyszczone.
Badania wykonywane bedg jako proby sredniodobowe zlewane.
Nalezy oznaczy¢: BZTs, ChZT, Zawiesina ogdlna, Odczyn oraz azot ogodlny, azot amonowy, azot
azotanowy, azot azotynowy, fosfor ogélny jezeli wymagane dla celow procesowych.
Badania osadow.

e Badania wykonywane beda jako proby chwilowe jako$¢ osadow sciekowych:

e nadmiernego,

e  7ageszczonego

e odwodnionego mechanicznie,
w tym: zawarto$¢ suchej masy organicznej i mineralnej,
dla osadu odwodnionego dodatkowo zawartos¢ metali cigzkich oraz parazytologia

Badania laboratoryjne w trakcie eksploatacji wstepne;j
Zamawiajacy w trakcie eksploatacji wstepnej zobowigzany jest do wykonania 1 raz w miesigcu serii
analiz w laboratorium akredytowanym $ciekdw surowych 1 oczyszczonych potwierdzajgcych
prawidlowos$¢ pracy oczyszczalni oraz do wykonania 1 serii analiz osadéw potwierdzajacych
prawidlowo$¢ pracy urzadzen do odwadniania osadu.
Zakres badan laboratoryjnych.
W trakcie prowadzenia eksploatacji wstgpnej Wykonaweca zleci badania laboratoryjne w zakresie:
Scieki surowe.
Badania wykonywane beda jako proby srednio - dobowe zlewane.
Nalezy oznaczy¢: pH, temperatur¢, BZTs, ChZT, Zawiesina ogoélna.
Scieki oczyszczone.
Badania wykonywane beda jako proby sredniodobowe zlewane.
Nalezy oznaczy¢: pH, temperature, BZTs, ChZT, Zawiesina ogdlna.
Badania osadow.
Badania wykonywane beda jako proby zbiorcze i chwilowe jako$¢ osaddéw $ciekowych:
e nadmiernego,
e odwodnionego mechanicznie,
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w tym: zawarto$§¢ suchej masy organicznej i mineralnej oraz zawarto$¢ metali cigzkich, osadu
uwodnionego, parazytologia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.
Kontrola jakosci wykonanych robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robdt z
dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1 Szczegol zasady kontroli robot
Kontrole robot objetych niniejsza specyfikacja prowadzi Inzynier.
Zakres kontroli obejmowac bedzie:
e Sprawdzenie warunkoéw dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu
e Akceptacje harmonogramu rozruchu i Proby eksploatacyjne;j
e Kontrolg wynikow pomiaréw i badan dziatania systemow
e Sprawdzenie zakresu dostaw i jako$ci sprze¢tu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji
oczyszczalni
Kontrole programéw szkolen
Kontrolg oznakowania
Sprawdzenie poprawno$ci i kompletno$ci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j
Kontrolg poprawnos$ci poboru i oznaczen préb analitycznych

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Dodatkowo Proces odbioru powinien obejmowaé sprawdzenie:

poprawnosci 1 kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej

kompletno$ci analiz kontrolnych

poprawnosci efektu oczyszczania Sciekow

zgodno$ci parametrow dostarczonego sprzetu

poprawnosci wykonania i montazu oznakowania

poprawnosci i kompletnosci przygotowania oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i uzytkowania
kompetentnos$ci szkolen obstugi eksploatacyjnej

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy wymienione w punkcie 10 ST-00 - Wymagania Ogolne. Ponadto:

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (tekst jedn. Dz. U. 2023 poz.
822)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 9 maja 2024 zmieniajace Rozporzadzenie. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.
2024 poz. 726),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719)

Pracy zbiorowej ,,Rodzaje i zasi¢g niekorzystnych oddziatywan obiektow zwiazanych z oczyszczaniem
sciekow” pod red. dr inz. Andrzeja Kuliga, W-wa 1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96, poz. 438).
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 28 lipca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie powaznych awarii objetych obowigzkiem
zgloszenia do Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska (DZ.U.2021 poz. 1555)

Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja. — Polska Norma PN-B-
02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa
przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997

Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych do
zewngtrznego gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r.

Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie Inzynieréw 1 Technikow
Pozarnictwa Oddzial Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym

przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06

Instalacje elektryczne i AKPIA

45317300-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2

2.1

2.2

2.3

WSTEP

Przedmiot zamowienia

Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych okresla zakres oraz
wymagania techniczne wykonania i odbioru robot realizowanych w ramach ww. projektu.

OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-00, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

Nazwy i kody

45317300-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

MATERIALY

Ogdlne wymagania odnosnie materialow podano w ST-00 punkt 2.

Zasilanie podstawowe

Nie przewiduje si¢ zmiany zasilania podstawowego

Zasilanie rezerwowe
Przewiduje si¢ wymiany zasilania rezerwowego oczyszczalni

Instalacja polaczen wyrownawczych i system ochrony od porazen

Do przewodu wyréwnawczego przylaczone zostang, metalowe konstrukcje, urzadzenia iarmatura
technologiczna, metalowe obudowy szaf zasilajacych i urzadzen elektrycznych oraz przewody ochronne
PE instalacji elektryczne;j.

Na terenie oczyszczalni bednarke przylaczy¢ do obudow szaf zasilajaco-sterowniczych, metalowych
elementow konstrukcyjnych urzadzen technologicznych oraz metalowych schodow, barierek ochronnych
i stupow oswietlenia terenu ,itp. Rezystancja uziemienia ochronnego na terenie oczyszczalni powinna
by¢ rowna lub mniejsza od 5Q. W przypadku uzyskania rezystancji powyzej wymaganej wartosci, nalezy
whbi¢ szpilki uziomowe o dtugos$ci I=6m po obwodzie bednarki co 3m

2.4 Rozdzielnice i szafy sterowania miejscowego

Szafy sterowania miejscowego, rozdzielnice umieszczone wewnatrz pomieszczen wykonanie IP 44.
Szafy sterowania miejscowego, przetworniki pomiarowe, rozdzielnice umieszczone na zewnatrz
z drzwiami wewnetrznymi i zewnetrznymi (drzwi zewngtrzne przezroczyste) wykonanie IP 68, nad
rozdzielnica zamontowany daszek, panele zamontowane za przegrodami chroniagcymi przed UV.

Szafy mocowane bezposrednio do podtoza betonowego. Potozenie przetacznikow, klawiatury, czytnikow
kart na wys. 1,1m od poziomu terenu. Polozenie ekrandow wyswietlaczy na wys. 1.5-1,6m od poziomu
terenu.
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2.5 Rozdzielnice ze sterownikiem wyposazy¢

Wszystkie szafy ze sterownikami podigczone do sieci na oczyszczalni
Sterowniki we wszystkich szafach maja by¢ jednego producenta i typu

W celu koordynacji pracy nowoprojektowanych/wymienianych urzadzen technologicznych ujetych
niniejszym projektem przewiduje si¢ zastosowanie sterownika mikroprocesorowego z osobnym
dedykowanym panelem operatorskim o przekatnej ekranu co najmniej 7” color.

Sterownik wyposazony bedzie w procesor komunikacyjny Profinet IP, dodatkowo w interfejs
komunikacyjny RS 485 i modut komunikacyjny ETHERNET.

Sterownik musi by¢ kompatybilny z systemem komunikacji sieci czujnikéw pomiarowych,
przeptywomierzy, przemiennikow czestotliwosci stosowanymi na oczyszczalni.

Sterownik musi by¢ wyposazony w modulty wyjsé¢/wejs¢ cyfrowych oraz moduly wyjsé/wejsc
analogowych.

Sterownik wyposazony w podtrzymanie napiecia UPS min 6 godzin pracy

Wszystkie wejscia 1 wyjscia cyfrowe sterownikéw powinny by¢ separowane przez przekazniki
interfejsowe,

Wszystkie wejscia i wyjscia analogowe przez separatory aktywne i/lub pasywne

Sieci komunikacyjne powinny mie¢ ochrong przepigciowa przy wejsciu i wyjsciu z obiektu / szafy

Ilo$¢ modutow we/wy nalezy dostosowac do sygnalow opisanych w projekcie AKPIA

2.6 System SCADA i prace programistyczne

W ramach zadania nalezy

Zaprogramowac sterowniki zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie AKPIA oraz wytycznymi
Inwestora. Wszystkie prace musza zosta¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonaé¢ wizualizacje pracy wymienianych i nowoprojektowanych obiektéw oczyszczalni w oparciu
system SCADA uzytkowany na oczyszczalni,

2.7 Kable zasilajace i sterownicze

Wszystkie kable niezaleznie od miejsca potozenia powinny spetniac nast¢pujace warunki

Kabel do stosowania w ziemi

Kable sterownicze dla sygnatow DI/DO - gigtkie kable sterownicze, ekranowane, do zastosowan
zewngtrznych, uniepalniony, zyty numerowane, 300/500V,

Kable sterownicze dla sygnalow AI/AO — gigtkie kable sterownicze, podwdjnie ekranowane , do
zastosowan zewnetrznych, uniepalniony, zyly numerowane 0,6/1kV prowadzi¢ odrgbnymi trasami
W osobnej rurze oslonowej

Kable zasilajagce — Kable elektroenergetyczne w izolacji, przeznaczone do uktadania bezposrednio
w ziemi, kable typu YKY 0,6/1kV kable z opisami zyt i pelng adresacja

Kabel $wiattowodowy — kabel optyczny do ziemi, single mode 2x12J, wldkna zabezpieczone zelem
hydrofobowym

Kabel UTP — kategoria 6a, Przepustowos¢ 1 Gb/s, przekrdj 4x2x0,57, przeznaczony do potozenia
w ziemi, kabel wypeliony Zelem hydrofobowym ekranowany

Opisy na kablach - wszystkie kable w rozdzielnicach elektrycznych i AKP maja by¢ opisane
w nastepujacy sposéb ,,punkt wpiecia kabla do aparatu + punkt wpiecia przeciwleglego konca
kabla do aparatu”

2.8 Przemienniki czestotliwosci

Powinny mie¢ mozliwo$¢ zapisywania wiasnej konfiguracji w panelu. Konfiguracja moze zostaé
zapisana do innego przemiennika poprzez zmian¢ panelu.
Panele kazdego przemiennika powinny mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia bezposrednio do przemiennika,
atakze do elewacji szafy sterowniczej. Kazdy falownik wyposazony we wiasny panel, sterowany
wejsciami 1 wyjsciami cyfrowymi oraz analogowymi. Panele z mozliwo$cig odczytu danych przez
protokot komunikacyjny Profinet IP
Parametry pracy
Wyjscie (U, V, W)

e Napigcie wyjsciowe 0—100% napigcia zasilania

o  Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0-590 Hz
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2.9 Switche

3

Przetaczanie na wyjs$ciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 sek.

Wejscia cyfrowe

Logika PNP lub NPN

Poziom napigcia 0-24 V DC

Napigcie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
Odstep czasu skanowania 1 ms

Wejscia analogowe

Tryby Napiecie lub prad

Poziom napigcia 0 do +10 V (skalowane)

Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)

Doktadno$¢ wejs¢ analogowych Maks. blad: 0,5% petnej skali

Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2

Poziom napigcia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24 V DC

Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA

Maksymalna czgstotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 do 32 kHz
Doktadno$¢ na wyjsciu czestotliwosciowym Maks. btad: 0,1% petnej skali

Wyjscie analogowe:

Programowalne wyj$cia analogowe 1

Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA

Maks. obciazenie do masy przy wyjsciu analogowym (zacisk 30) 500 Q
Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym Maks. blad: 1% pelnej skali

Otoczenie/$rodowisko

Obudowa IP 54, IP 55, IP 66

Test drgan 1,0 g (obudowa D: 0,7 g)

Maks. wilgotno$¢ wzgledna 5% — 95% (IEC 60721-3-3; klasa 3C3 —bez skraplania) podczas
pracy

Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3) Standardowo klasa 3C2, opcjonalna klasa z pokryciem
3C3

Temperatura otoczenia Maks. 50°C bez obnizania warto$ci znamionowych (wyzsze
temperatury mozna uzyskac przy obnizeniu wartos$ci znamionowych)

Izolacja galwaniczna wszystkich elementow Zasilanie We/Wy zgodnie z PELV

Zabezpieczenia

SPRZET

Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem

Monitorowanie temperatury radiatora, falownik wylacza si¢ po osiagnigciu temperatury
100°C.

Falownik zabezpieczony przed zwarciami i usterkami uziemienia na zaciskach silnika U, V,
W.

Ochrona przed utratg fazy zasilania

Szybkos¢ transmisji 10/100/1000 Mb/s porty LAN RJ45

Szybkos¢ transmisji 1000 Mb/s porty SWP

Switch typu przemystowego,

przystosowany do pracy w zakresie temperatur -40C .. 75C

zasilanie 230AC

zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi i roznicami potencjatéw pomigdzy
urzadzeniami

Zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe

Przystosowany do pracy w sieci typu ring

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 punkt 3.
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5.1

5.1.2

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych oraz instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
e spawarki transformatorowe;j,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

e rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do fi 15 cm,

e weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

e zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych oraz wykonania instalacji elektrycznych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 punkt 5

Wykonanie instalacji elektrycznych

Trasowanie przebiegéw wykona¢ wg projektu, zwracajac szczegélng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznych z instalacjami innych branz. Trasy korytek kablowych
oraz przewodow powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi $cian i stropow.
Elementy kotwiace, haki, wsporniki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca sie¢
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Ukladanie przewodow na uchwytach w korytkach kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od
uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu iosprzgtu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dlawikow.

Srednica glowicy iotworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejacego podioza, utozenia korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenia
przewodéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW na §cianie lub stropie
za pomocg kolkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, ulozenie przewodéw w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

Przejécia przez $ciany zewnetrzne obiektow wykonaé jako szczelne, z zapewnieniem klasy odpornosci
ogniowej obiektu

Ukladanie i mocowanie przewodow na powierzchniach betonowych

Przewody na powierzchniach betonowych prowadzi¢ w rurach ostonowych DVK 50 i 25

Wszystkie puszki w klasie IP68, puszki w strefach zagrozenia wybuchem w klasie EX

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne, w tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.
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Mocowanie rur ostonowych nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50cm.
Zabrania si¢ ukladania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi,
w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1aczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Zamawiajacego .

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu. Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych zzyltami wielodrutowymi (linek) muszg by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkoéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesunig¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Préoby montazowe

Po zakonczeniu robodt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemien.

5.2 Wykonanie linii kablowych

5.21

5.2.2

Roboty ziemne przy ukladaniu kabli

W ramach roboét ziemnych nalezy wykona¢ wykopy wraz z zasypka pod przewody kanalizacyjne oraz
dla studni kanalizacyjnych.

Ogolne wymagania przy ukladaniu kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
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e szczelne zalutowanie powtoki,
e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Ukladanie kabli w przygotowanym wykopie

e  wytyczy¢ trasy linii kablowych,
e przygotowywac tras¢ i sposob prowadzenia kabla w kanale, wykopie, na konstrukcji itp.,
przygotowywanie studzienek,
e wciaggnac¢ kabel do przygotowanej trasy, zazwyczaj mierzonej metodg reczng
i polmechaniczna,
e ulozy¢ i umocowac kable w ziemi z przykryciem i oznakowaniem;
e wykona¢ proby izolacji - pomiar opornosci induktorem i proba napigciowa wg warunkow
technicznych.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ foliag z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napi¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,
e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
e | m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV

Tablica 1. Odleglo$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa zblizeniu
niu

Kabli  elektroenergetycznych na  napiecie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga  si¢

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie

znamionowe  do 1 kv z  kablami 50 10

elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV
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Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikoéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,
e 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma

skrzyzowaniu przy
zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe | 801) przy S$rednicy

z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociaggu do 250 50

ci$nieniu do 0,5 at mm i 1502)

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym | wickszej niz 250 mm 100

niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at
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Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

Y dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2 dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w Sposob nie utrudniajacy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktéore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 punkt 6.

Kontrola wykonania instalacji elektrycznych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,
e wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
e zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,
e wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.
Przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji nalezy wykonaé ogledziny instalacji
elektrycznych. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i S$rodki
zabezpieczen i ochrony spelniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewodow do obcigzalnos$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
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umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
doboru urzadzen i srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

e  polaczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim

(ochrona podstawowa) 1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano
do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania §rodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane S$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim:

e  Wymagania ogdlne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017-09

o Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
o Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
o Postanowienia ogdlne.
o Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
e Wymagania szczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2017-09

o Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
o Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
o  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okre$lone sg §rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez: izolowanie cze$ci czynnych ,zastosowanie urzadzen
ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30
mA, jako uzupetniajacego Srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem posrednim, przez zastosowanie: samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen
wyréwnawczych glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnos$ci
lub o izolacji rownowaznej, nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,
e urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
e dostegpne czgséci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
e urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobo6r przewodéw do obciazalnos$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
e prawidlowo$¢ odbioru parametrow technicznych kompatybilno$¢ i dostosowanie
do warunkéw pracy urzadzen:
o zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
o zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,
o zabezpieczajacych przed przepigciami,
o zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
e do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczng we wtlasciwych miejscach instalacji elektryczne;j:
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o prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

o prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej,
kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

o prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc,
(selektywno$¢) dziatania,

o czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym
i zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen =zabezpieczajacych sygnalizacyjnych,
o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia:
e warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-
43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i laczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja
i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

e odlaczania od napigcia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

e Srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego:

o wynikajagcym z potrzeb sterowania,

o wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad odtaczania
izolacyjnego i taczen roboczych, wylaczania do celow konserwacji, wytaczania
awaryjnego,

e wynikajacym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w  zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidlowo$¢ doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu na:
e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
e obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
e narazenie mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania
atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
e przepigcia atmosferyczne i taczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki ewakuacji
oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zolty 1 jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane
do oznaczania przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, lgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe, sterownicze znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
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Polgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodoéw, a wigc to, czy sa wykonane w sposdb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu  odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk
na polaczenia nie jest wywierany przez izolacjge, a takze czy =zaciski nie s3 narazone
na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia
przewodéw o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow
montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed
przystapieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych miec
wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.2 Kontrola wykonania linii kablowych

6.2.1

6.2.2

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nadzoru , nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ §wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedhug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Sprawdzenie ciaglo$ci zyl
Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu

przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,
e 50 MQY/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi
o izolacji z tworzyw sztucznych,

Préba napieciowa izolacji
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6.2.3

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa
nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
HD 621 S1:2003 [4]
e  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiaroéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, kierownik budowy moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 punkt 8.

Instalacje elektryczne podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji,
w obecnosci inspektora oraz wilasciciela (inwestora).

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna

e jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow, zgodno$ci oznakowania z Polskimi
Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej od zlagcza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru. W
trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania

e protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciaglosci
przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

e protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wtasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z dokumentacja
dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich
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reakcje na zakldcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomione
gdy:

e  wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

e sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacj¢ mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodno$¢ parametrow
technicznych z dokumentacja i przepisami szczego6lnymi oraz Polskimi Normami.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w kanale powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i prébom obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiard6w w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i
mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzyma¢ i zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczego6lna
ostroznos$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i1 unikni¢cia uszkodzen obiektu Iub
zainstalowanego wyposazenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci w ST-00 punkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-E-04700:1998
PN-E-04700:1998/Az1:2000
PN-IEC 60050(604):1999
PN-EN 60076-1:2011
PN-IEC 60076-8:2002
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 60445:2018-01

PN-IEC 60466:2000
N SEP-E-0004

Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
Transformatory. Wymagania ogolne.

Transformatory. Czg¢s¢ 8: Przewodnik stosowania.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 1:
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 4.41. Ochrona dla

Wymagania

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie $rodkoéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed pradem przet¢zeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie iidentyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw
urzadzen i koncowek przewodow a takze samych przewodow
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice
wngtrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-07

Roboty drogowe

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiot zaméwienia zostat opisany w ST-00 punkt 1.1

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, ktore dotyczg zasad prowadzenia robdt, obejmujacych wszelkie
czynno$ci majgce na celu wykonanie nawierzchni jezdni, chodnikow.

Kostka betonowa, wibroprasowana grub.8 cm

Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 grub.

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Kruszywo tamane stabilizowanego mechanicznie

Kostka betonowa, brukowa o grub. 6 cm: spoiny mie¢dzy kostkami wypelnione piaskiem
Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 grub.

Obramowanie chodnikéw z obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 x 100 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:5

Kraweznik betonowy typu lekkiego 15 x 30 cm na fawie betonowej z oporem z betonu klasy
C12/15

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S

Warstwa wigzgaca z betonu asfaltowego AC16 W

1.3 Opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace opisano w ST-00, punkt 1.4

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podano w ST-00, punkt 1.5

1.5 Nazwy i kody

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

2 MATERIALY

Ogoblne wymagania odno$nie materiatéw podano w ST-00 punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST 07 s3:

kostka betonowa gr. 8 cm

krawezniki i obrzeza

piasek zwykty 0-2 mm i 0-4 mm

thuczen

cement portlandzki 35

piasek uzy¢ zgodnie z norma PN-EN-13043:2004 ,, Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN-13043:2004
,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

podsypka cementowo-piaskowa wg PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu”, PN-EN-197-1:2012 ,,Cement. Czgs¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”

fawa betonowa pod kraweznik wg PN-EN-197-1:2012 ,,Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”, PN-EN-12620:2010
»Kruszywa do betonu”

kraweznik betonowy, rynsztok betonowy - PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan
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3

e  warstwe piasku i warstwe kruszywa tamanego uktadaé zgodnie z Normg PN-S-02205:1998
»Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

e asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591:2010. Dla kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN-12591.

SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem wynikajacym z technologii prowadzenia
robot:

koparki gasienicowe ,

spycharki gasienicowe,

rowniarki samobiezne,

walce statyczne gladkie,

walce wibracyjne lekkie 5 ton i $rednie 8 ton,

plyty wibracyjne lekkie,

uktadarka mechaniczna pozwalajagcym na utozenie warstwy z zalozong gruboscia i
szerokoscia, podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zaggszczania.

e sprzet drobny pomocniczy

4 TRANSPORT

Transport materiatéw do rob6t drogowych
e do przewozu piasku, zwiru, pospotki — samochody samowytadowcze.
e do przewozu kostki, rynsztokéw kraweznikow i obrzezy — samochody skrzyniowe, wozki
widlowe
e cysterny do przewozu asfaltu

5  WYKONANIE ROBOT

Roboty ziemne w tym rozbiorka nawierzchni bitumicznej wraz z warstwami konstrukcyjnymi.
Korytowanie pod jezdnig.
Wykonanie podbudowy:
e grunt niewysadzinowy zaggszczany warstwami gr.30 cm do Is-1,0 wg Proctora,
e  beton kruszony 30cm lub stabilizacja gruntu cementem 2,5MPa,
e kruszywa tamane 0/63 stabilizowane mechanicznie,
e kruszywo tamane 0/31,5 stabilizowane mechanicznie,
Wykonanie nawierzchni bitumiczne;j:
e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W,
e warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci wydane przez producentow i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jakosci podlega
wykonanie nawierzchni drog wewnetrznych i zjazdu. Kontrola zwigzana z wykonaniem wszystkich
nawierzchni powinna by¢ przeprowadzona czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm
PN-EN-1610:2015-10. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione
nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za nie zgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnos$ci z dokumentacja projektowa:
poditoza i materiatbw, nawierzchni betonowej i1 oznakowania pionowego. Wymagany stopien
zageszczenia podtoza nie powinien by¢ mniejszy od 0,85.
Zakres robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

e podsypki piaskowej — grubosci,
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e podbudowy thuczniowe;j,
e jako$ci wbudowanych materialow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidtowosci wykonania
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow,
Dziennik Budowy
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokoty wykonanych prob i badan wytrzymatosciowych,
$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

e protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

e aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia,

e protokoly badan wskaznikow zageszczenia oraz parametréw wytrzymatosciowych.
Jezeli wszystkie badania kontrolne dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, cato$¢ robot
lub ich czgé¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane nalezy wykonaé
powtornie i po prawidlowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami
kontraktu. W sytuacji, gdy choéby jedno badanie dalo wynik ujemny, Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Wyniki odbioru powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora
nadzoru. W protokole odbioru nalezy zawrzec¢:

e ocen¢ wynikow,

e wykaz wad i usterek oraz sposob i termin ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania prac z zamoéwieniem.

7  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 punkt 7.
Jednostka obmiaru — 1 m2(metr kwadratowy), m3(metr szeScienny), 1 t(tona)

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 punkt 8.

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych,
ze sprawdzeniem koordynacji robot.

PODSTAWOWA PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 punkt 9.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt drogowych.
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